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Das vorliegende Buch {iber Quantenstatistik und deren Anwendung auf verdiinnte Gase und Plasmen
basiert auf Vorlesungen Gber Quantenstatistik und Plasmaphysik des international renommierten the-
oretischen Physikers und Plasma-Spezialisten Werner Ebeling an der Universitat Rostock und der Hum-
boldt-Universitdt zu Berlin sowie einer zweisemestrigen , gemeinsam mit Thorsten Poschel an der
Humboldt-Universitat gehaltenen Vorlesung. Im Unterschied zu anderen Lehrblichern und Monogra-
phien Gber Quantenstatistik enthalt das Buch eine eindeutige Praferenz der quantenstatistischen Un-
tersuchung von Gasen und Plasmen gegeniber der sonst liblichen Vorzugsbehandlung von Festkor-
pern und Flussigkeiten. Diese besondere Auswahl entspricht sowohl den eigenen Interessen und For-
schungserfahrungen der Autoren als auch der wachsenden Bedeutung von detaillierten Kenntnissen
der Zustande von Gasen und Plasmen fiir die moderne Astrophysik und aktuelle Fusionsforschung.

Teil 1 des Buches stellt zunachst wichtige Grundlagen der Physik von Gasen und Plasmen vor.

Teil 2 behandelt allgemeine Grundlagen der Quantenstatistik (Vielteilchen-Quantentheorie, Approxi-
mationen fiir Vielteilchen-Zustdnde, quantenstatistische Ensemble-Theorie).

Teil 3 untersucht ideale Quantengase (Statistik von Bose-Einstein und Fermi-Dirac Gasen, thermody-
namische Eigenschaften bei hohen und niedrigen Temperaturen).

Teil 4 ist dem Dichteoperator und anderen wichtigen Methoden der Quantenstatistik gewidmet (von
Neumannscher Dichteoperator, zweite Quantisierung, Thermodynamik und Green’sche Funkti-
onen).

Teil 5 untersucht die Quantenstatistik realer Gase (Cluster-Entwicklung, Berechnung von Virialkoeffi-
zienten).

Teil 6 behandelt verdiinnte Plasmen (Debye-Abschirmung in Coulomb-Systemen, Methode effektiver
Potentiale).

Teil 7 befasst sich mit gebundenen Zustdanden in Plasmen.

Teil 8 untersucht Fragen der Nicht-Gleichgewichts-Thermodynamik und der Herleitung der kinetischen
Gleichungen (Pauli-Gleichung und H-Theorem, Quanten- Boltzmann Gleichung, Fluktuations-
Dissipations-Relationen).

Das vorliegende Buch ist auf einem anspruchsvollen Niveau geschrieben. Es sollte zum grofSten Teil
fir Physikstudenten héherer Semester gut verstandlich sein. Einige Resultate erfordern jedoch weiter-
gehende Kenntnisse und wenden sich besonders an junge Forschende auf diesem Gebiet. Die notwen-
digen Hinweise auf erforderliche zusatzliche Sekundarliteratur behindern hier allerdings etwas das
flissige Lesen.

AbschlieRend sei bemerkt, dass die interessanten historischen Bemerkungen zu den Erforschern
und Quellen der Quantenstatistik eine echte Faszination und Bereicherung des Buches darstellen und
insgesamt dazu beitragen, das Lesen zu einem Vergniigen zu machen. (Die vom aufmerksamen Leser
festgestellten Druckfehler lassen sich in einer moglichen 2.Auflage sicher noch beheben.)

Die Autoren Werner Ebeling und Thorsten Péschel haben mit dieser padagogischen Arbeit ein inte-
ressantes neues Lehrbuch zur Quantenstatistik vorgelegt.
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