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des 80. Geburtstages von Professor Dr. Heinz Kautzleben

Verfiligbarkeit von Rohstoffen in Deutschland

- Argumente fiir eine starkere Nutzung eigener Rohstoffressourcen -

Jirgen Christian Kopp (MLS) & Olaf Alisch (VBGU)




Der Bergbau als Teil der Rohstoff-Wirtschaft befand sich in Deutschland seit
Jahrzehnten in einem gesellschafts- und wirtschaftspolitischen Dilemma,
das sich u. a. in den folgenden Thesen widerspiegelte:

Bis vor wenigen Jahren dominierte in Politik und Wirtschaft die Einstellung,
dass auch weiterhin wichtige Rohstoffe aus Afrika, Lateinamerika und
Sudostasien zu Niedrigstpreisen erhaltlich sein werden.

In diesem Zusammenhang wurde hingenommen, dass trotz relativ gunstiger
Vorratslage Bodenschatze in Deutschland nicht mehr in Nutzung kamen.

Dies fuhrte u. a. im medialen Mainstream zur Meinung, dass ,,Deutschland
ein rohstoffarmes Land” sei und trug zur Vernachlassigung der Suche nach
wirtschattlich verwertbaren einheimischen Erz- und Minerallagerstatten bei.

Erze und sonstige mineralische Rohstoffe konnten ja bisher aus den sog.
Schwellenlandern nach rein profitorientierten Kriterien zu Niedrigstpreisen
ubernommen werden, mit der Konsequenz, dass die Entwicklung einer
selbsttragenden sozialokonomischen Struktur in diesen Landern - zumindest
auch hierdurch - behindert wurde.

Entgegen seit langem vorhandenen humanistischen Auffassungen nahm
man Arbeitsbedingungen in den sog. Schwellenlandern in Kauf, die uber
totale Ausbeutung von Mensch und Natur bis zur Kinderarbeit reichen.
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FRIEDRICH WELLMER (2012):

e |ange Zeit war das Thema ,,Rohstoffe” in D (alte BRD) fast alt-

modisch, da sie politisch und wirtschaftspolitisch keine Rolle
spielten; man hatte sie einfach!

e Wer sich damit beschaftigte war von gestern, denn dem damit
verbundenen Bergbau hing das Image der drei DS an:

Dark — Dirty — Dangerous

¢ Das anderte sich schlagartig wenig nach der Jahrtausendwende,
etwa 2002/2003, als die Preise fur Rohstoffe drastisch in die Hohe
Kletterten.

* Es bewahrheitete sich eine alte Weisheit:
.,Der Uberfluss von heute ist der Mangel von morgen*

e Knappheiten am Markt sind nicht immer gleichzusetzen mit
geologischen Verknappungen, sondern reflektieren fehlende
Investitionen und weitere Vernachlassigungen oder aber ein neues
Produkt, auf das der Markt nicht vorbereitet war.




Rohstoffe sind die Basis unseres Wohlstandes
- doch sie werden immer teurer -

Quelle: BGR 2012
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Gesamtressourcen-Schema
F. WELLMER (2012)

Reserven
(wirtschaftlich)




Rohstoffstrategie der Bundesregierung
BDI-Rohstoffkongresses am 26.10.2010

Auszug aus der Rede des damaligen Bundesministers
fur Wirtschaft und Technologie Rainer Briderle

Steigende Rohstoffpreise eroffnen neue Geschaftsmodelle.
Hier werden die Claims der Zukunft abgesteckt.

Wenn wir Deutschlands Rohstoffversorgung verbreitern
wollen, ist jetzt die Zeit zum Handeln gekommen.

Bel alledem sollte nicht der Eindruck entstehen, dass wir
uns auch kunftig allein auf Importe fokussieren.
Heimische Rohstoffe bleiben weiterhin unverzichtbar flr
unsere Rohstoff-versorgung.

Das Rohstoffkonzept enthalt deshalb das klare
Bekenntnis: Die Nutzung heimischer Rohstofflagerstatten
muss weiter moglich sein.

Das erfordert eine gleichrangige Berucksichtigung
okonomischer, 0kologischer und sozialer Belange.




9. Februar 2005:
Bundesministerium fur Wirtschaft und Arbeit Berlin:

Thesen zur Rohstoffpolitik
Eine Trendwende wird signalisiert — bisher aber nur ungentigend erreicht

e Auf den Weltmarkten fur mineralische Rohstoffe zeichnet sich
derzeit ein Strukturwandel ab.

e Die alte Faustregel, dass 20 Prozent der Menschheit in Europa,
den USA und Japan mehr als 80 Prozent der Rohstoffforderung
konsumieren, ist heute obsolet und absurd !!

e Mit der Integration Indiens, Chinas und anderer bevolkerungs-
reicher Schwellenlander in die Weltwirtschaft ist heute Uber die
Halfte der Weltbevolkerung an der Rohstoff-Nachfrage beteiligt.

e Damit steht die weltweite Rohstoffnachfrage am Beginn eines
neuen Wachstumsbooms.

e Mittlerweile entfallen auf China bereits rund 30 Prozent der
Nachfrage bei Weltrohstahl und 20 Prozent der Welthachfrage
bei Buntmetallen.

Quelle: Bundesministerium fur Wirtschaft und Arbeit



Deutschlands Rohstoff-Importe 2012
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Herkunft der deutschen Rohstoff-Importe 2012
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Beispiele fiir Deutschlands Rohstoffreichtum
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Rohstoffe - die Basis unseres Wohistandes
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Bevélkerungsdichte in den Mitgliedsstaaten der Europaischen Union im Jahr 2011 (in Einwohner pro Quadratkilometer)
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Bewvolkerungsdichte [Einw. | km?)
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Eisenerz-Lagerstatte Gifhorner Mulde
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Sachsen als rohstoffreiches Bundesland nimmt im Hinblick auf die Roh-
stoffversorgung in Deutschland eine klare Vorreiterposition ein und pla-
diert fur die Sicherstellung und Ausbau der heimischen Lagerstatten.
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der Sachsenerz Bergwerks GmbH erkunden im Freitstaat Sachsen derzeit fiinf weitere
Unternehmen Erzvorkommen. Die Suche ist auf die Hauptmineralien Kupfer, Zinn, Wolfram,

BAYERN Nickel und Molybdén gerichtet. Ein weiteres Unternehmen hat in Niederschlag das erste neue
Bergwerk in Deutschland seit etwa 40 Jahren errichtet. Dort bereitet es die Gewinnung von

Fluss- und Schwerspat vor."
Quelle. Sachsenerz AG 2012




e Der Wohlstand einer Gesellschaft setzt eine komplexe Wirtschaft mit
einer breiten Wertschopfungskette voraus.

e Auch eine Dienstleistungsgesellschaft benétigt einen
leistungsfahigen starken Industriesektor.

e Rohstoffgewinnung und industrielle Produktion sind dazu
entscheidende Garanten.
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Energiewende, Autos, samtliche Hochtechnologien

- alle brauchen immer mehr Kupfer -

s angusms TECHNIK & GESELLSCHAFT 3

Ulrich Grillo: \Wir steuern auf eine Rohstoffliicke zu®

INDUSTRIE: Weil Deutschland
bei Kupfer, Zink und Lithium
sowie Schrott eine ,Rohstoff-
liicke” droht, sieht der Bundes-
verband der Deutschen Indus-
trie (BDI) Innovation und Tau-
sende Arbeitspldtze bedroht.

VDX nachrichten, Berfin, 28. 8.09, SI

Wir steuern geradewegs auf eine
Rohstoffliicke zu“, warnte Ulrich
Grillo, Vorsitzender des BDI-Aus-
schusses Rohstoffpolitik, am Diens-
tag in Berlin. Der Chef der Duisbur-
ger Grillo-Werke sieht dadurch den
wirtschaftlichen Aufschwung und
Arbeitsplétze in Gefahr. Der BDI ha-
be deshalb einen 10-Punkte-Plan er-
arbeitet, um der Rohstoffverknap-
pung auf globaler, européischer und
nationaler Ebene vorzubeugen.

Am Beispiel Elektromobilitét ver-
deutlichte Grillo seine Befiirchtun-
gen. Die Bundesregierung habe gera-
de ihren Nationalen Entwicklungs-
plan Elektromobilitit beschlossen
und wolle bis 2020 rund 1 Mio. Elek-

Batterie 50 kg Aluminium, 40 kg Kup-
fer, 10 kg Zink und seltene Erden mit
an Bord. Hier deuten sich laut Grillo
groRe Probleme an. So lagere bei-
spielsweise knapp die Hilfte der
weltweit bekannten Lithiumreserven

,Bei neuen Elektroautos steigt der
Kupferanteil gegeniiber den heuti-
gen Pkw von 25 kg auf 65 kg.“

Ulrich Grillo, Vorsitzender des Ausschusses
Rohstoffpolitik im Bundesverband der

Deutschen Industrie (BDI)

troautos auf Deutschlands Stralen
bringen. Doch die brauchten wesent-
lich mehr Metalle als derzeitige Fahr-
zeuge, mahnte er. So steige der Kup-
feranteil in einem Pkw von heute
25 kg auf 65 kg. Zusdtzlich bringe ei-
ne durchschnittliche Lithium-Ionen-

in einem bolivianischen Vorkommen
und China wolle sich den exklusiven
Zugang zu dieser Quelle ,mit allen
Mitteln“ sichern.

Gerade das strategische Vorgehen
der Chinesen bereitet Grillo Sorge.
Diese bemiihten sich nicht nur um

Kontrolle der Lithiumreserven, son-
dern seien in vielen Rohstoffmérkten
dabei, ihren Zukunftsbedarf strate-
gisch abzusichern. Als Beispiele fiihr-
te der BDI-Rohstoffexperte den Ni-
ckel-, Eisenerz- oder Niobmarkt an.

Ungemach befiirchtet Grillo zu-
dem bei Metallschrotten. China wol-
le ab 2010 die Umsatzsteuer bei de-
ren Einfuhr erstatten. ,Diese MaR-
nahme hat den Weltschrottmarkt
schon von 2004 bis 2006 leer-
gesaugt”, berichtete er. Die Dimensi-
on werde vor dem Hintergrund deut-
lich, dass in Deutschland bei der Me-
tallproduktion gut 50 % Schrotte ein-
gesetzt werden, bei Kupfer gar 54 %.
Der hohe Anteil sei wichtig, weil der
Energieaufwand beim Metallrecyc-
ling gegeniiber der Metallerzeugung
um bis zu 95 % sinke. Schrott sei ein
oft vergessener Klimaschiitzer.

Nicht nur China zieht wertvolle Se-
kundérrohstoffe an. Der Experte be-

mingelte auch massive Altauto-
exporte in die EU. ,Kaum die Halfte
der hierzulande aus dem Verkehr ge-
zogenen Autos wird auch hier recy-
celt, kritisierte er. Sowohl aus Griin-
den der Rohstoffsicherheit als auch
aus Umweltgriinden sei das inakzep-
tabel. Langfristig seien dadurch die
hohen Umwelt- und Gesundheits-
standards der bei uns aktiven Unter-
nehmen gefihrdet.

Der BDI fordert von der ndchsten
Bundesregierung eine ganzheitliche,
von allen Ressorts getragene, inter-
nationale Rohstoffstrategie. Zudem
sieht der Verband auch Handlungs-
bedarf auf nationaler Ebene. In sei-
nem 10-Punkte-Plan fordert der In-
dustrieverband deshalb, heimische
Lagerstiitten zugunsten der Rohstoff-
sicherheit zu offnen. Und nicht zu-
letzt miisste Deutschland dafiir Sor-
ge tragen, dass auch der Metall-
schrott im Lande bleibt. PT/Si



BuntmetallsGdume an der Zechsteinbasis in SE-Brandenburg und SW-Polen
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Non-ferrous metal belts near the
rim of the Rote Faule-area of
South Brandenburg - Lower Silesia
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Kupfer-Silber-Lagerstatte Spremberg-Graustein

Im Rahmen der Erkundungstatigkeit in den 70ziger und 80ziger
Jahren des letzten Jahrhunderts wurden etwa 100 Mio. t Cu-Erz
und mit einem Inhalt von etwa 1.5 Mio. Cu- Metall nachgewiesen.
Weiterhin konnten betrachtlicher Mengen an Ag, Pb, Zn und
weiteren Spuren-Elementen flr eine wirtschaftliche Gewinnung

nach den damaligen Kriterien bereitgestellt werden.

* Die mittlere Dicke des Erzkorpers liegt bel etwa 2.4 Meter

* die erbohrte maximale Machtigkeit des Erzkdorpers bei 8.2 Meter.

« Der Erzkorper befindet sich in einer Teufe zwischen 800 und 1500 Metern.

« Die gewinnbare Erz -Menge auf der Basis der gegenwartigen und zukunftig
zu erwartenden Cu-Preise ist jedoch bedeutend grof3er und darfte
wenigstens 2x so grof3 sein!

Bis jetzt ist in Deutschland keine vergleichbare
polymetallische Buntmetall-Lagerstatte, die an die

Sedimentfolgen der Zechsteinbasis gebunden ist,
nachgewiesen worden



Comparison of some important data of the copper-silver deposits
of Lower Silesia - Lower Lusatia - Harz

deposit composition of the o Cu- o Ag- thickness Depth of the
source of data ore body amount [%] | amount [g/t] | of the ore ore body
body

Pl hanging wall:  22.0%
Lubin : : o
Monografia KGHM Kupferschiefer: 14.3% 1,3 (o) 60 g/t
Polska Miedz footwall: 63.7%
Pl hanging wall: 99.% . .
Polkowice- Kuoferschicfer: 14.4% 0.4 bis 26 m | 500 bis 1500
Sieroszowice P T : 2,0 (o) 55 g/t (2: 3,4 m) (m)
Monografia KGHM footwall: 23.7%
Polska Miedz
Pl hanging wall: 11.1%
Rudna : : 0
Monografia KGHM Kupferschiefer: 4.8% 1,8 (@) 42 glt
Polska Miedz Footwall: 84.1%
D hanging wall: 22,9% 0,8 bis 8,2 | 800 bis 1500
Spremberg-Graustein g, 0 1,5 (o) 40 g/t m (m)
Hennig et al. (1974) BOpIeraciueter. D1 (2: 2,4 m)

footwall: 31,4%
D 1,7 106 g/t 400 bis 900
Sangerhausen Kupferschiefer: 100% (Kupfer- (Kupfer 2:0,35m (m)
Jung et al. (1974) schiefer) schiefer)




Mengenberechnung/-einschatzung Spremberg-Graustein
Wichtig: 70 % der Erzvorrate liegen im Teufenbereich 800-1300 m.

Hennig (1974)
Ls-Berechnung: 800-1500 m Teufe

Mindestgehalt: 1,22 kg Cul/t
98 Mio t Cu-Erz

mit Cu-Metallinhalt von 1.5 Mio t
mit Pb-Metallinhalt 88.800 t

mit Zn-Metallinhalt 36.500 t

mit Ag-Metallinhalt 2.270 t

von der Linden (2008)-Pre-Feasibility Study
Ls-Berechnung: 800-1300 m Teufe
Cut off Grade: 0,8
130 Mio t Cu-Erz
mit Cu-Metallinhalt von 1,5 Mio t
mit Pb-Metallinhalt 88.800 t (unverandert)
mit Zn-Metallinhalt 36.500 t (unverandert)
mit Ag-Metallinhalt 2.270 t (unveréndert)

KSL-Untersuchungen (neu-2010)

e Ls-Berechnung: 800-1500 m Teufe

o Cut off Grade: 0.8

e ca. 186 Mio t Cu-Erz (130 Mio + 30% = 55,7 Mio t = 185,7 Mio 1)

o + 40 Mio t (Reserve-Felder: Block VII-Schleife
Block VI-Turkendorf und
Block VIlII-Graustein-N

e +4,2 MiotCu-Erz CuSp 105/62

e + 0,6, Mio t Cu-Erz CuSp 15/57

& mit neuem Ag-MetaIIinhaIt > 4500 t - allein bezogen auf die Berechnung von Hennig (1974)
sowie der neuen Mengenberechnung der KSL 2010,

die auf neuen Analysen beruht, betragt der Ag-Inhali
derLs >> 4500 t!!

2 ca. 231 Mio t Cu-Erz

mit einem Cu-Metallinhalt von 2,5-3,2 Mio. t
entsprechend Cut of Grade von 0,7 (ohne Verdiinnung !!)

Reserve: 130 Mill. t Erz mit 1,8 Mill. t. Cu
Ressource : 101 Mill.t Erz mit 0,7 bis 1,2 Mill t Cu




Ressourcen - z. Z. noch unwirtschaftlich,
da nicht ausreichend erkundet

C2-Aulerbilanzvorrate der Zn-Pbh-Lagerstatte WeiRwasser (DDR)
Zintler 1960, Franz 1967, Kopp 2011

Block 2
- Gesamterzmenge: 42,8 Mio. t

- Pb: kg/t 8.5

- Pb: kg/m2 10,6

- Zn: kgt 21,4

-Zn: kg/m2 20,1

- Metallinhalt (t) - Pb: 364.000 - Zn: 960.000 - Cu: 25.700

Block 4a
- Gesamterzmenge: 18,6 Mio. t

- Pb: kgt 16,1

- Pb: kg/m2 41,4

-Zn: kgt 171

-Zn: kg/m2 421

- Metallinhalt (t) - Pb: 299.000 - Zn: 324.000 - Cu: 55.800

Block 3§

- Gesamtzerzmenge: 9,54 Mio. t
- Pb: kg/t 16,9

- Pb: Kg/m2 24,4

- Zn: kgft 16,0

-Zn: kg/m2 20,1
- Metallinhalt (t) - Pb: 161.000 - Zn: 153.000 - Cu: 6.680

Gesamterzmenge: 70.940000 Mio. t
Gesamtmetallinhalt (t): Pb: 824.000 - Zn: 1.393000 - Cu: 3790




Rechtliche Rahmenbedingungen fiir die Rohstoffgewinnung
in Deutschland

Bergrecht
Bundesberggesetz

Die Gewinnung heimischer Rohstoffe tragt zu Wertschopfung und Wohlstand der
Biirger in Deutschland sowie - trotz notwendiger Importe fiir eine Reihe von Rohstoffen
- wesentlich zur Versorgung der Industrie mit Rohstoffen bei. Die wichtigste recht-
liche Grundlage fir den Zugang zu heimischen Rohstoffen ist das Bundesberggesetz.

Rechtliche Rahmenbedingungen fiir die Rohstoffgewinnung
in Deutschland 2010/2011

Bundesberggesetz
. Bergbauliche Abfélle - § 22a ABBergV
Bergrecht | UVP-V Bergbau
SR Gesundheitsschutz-Bergverordnung
Arbeitsplatzgrenzwerte fir NO und NO,

Kreislaufwirtschaft- und Abfallgesetz
Grundwasserverordnung
Oberflachengewésserverordnung
Ersatzbaustoffverordnung/Bundesbodenschutzverordnung
Natura 2000-Leitlinien

EU-Storfall-Richtlinie

Umweltrecht

2 s

Sonstiges | ¢ Listentragerschaft auf Seiten der Arbeitgeber in KBSund BGRCI |




Genehmigungsverfahren sind nationales Recht !

Bergrechtliche Situation zur Kupfergewinnung im
Grenzbereich Brandenburg-Sachsen

Brandenburq: Bewilligungsfeld Spremberg-Graustein
erteilt am 28.05.2010

Geltungszeitraum 40 Jahre
FeldesgroBe: 110,3 km?

Sachsen: Bewilligungsfeld Schleife
erteilt am 15.02.2011
Geltungszeitraum 40 Jahre
FeldesgroBe: 22,7 km?

Quelle: Freytag 2012



Genehmigungsverfahren sind nationales Recht !

. Umwelt-
Ausgleichs- . .
vertraglichkeits
maflinahmen .
-Prifung

Wald- Erschliel3ung
umwandlung der
Anlagen

Bau der
Tagesanlage

Rahmenbetriebsplanung Grubenwasser
Verbringung

n
Emissions- Abteufen
betrachtung . r?"erht

chachte
Gruben- Untertage-
sicherheit Verbringung Ausrichtung
O

berflachen- von

beeinflussung Abgangen

Quelle: Freytag 2012



Genehmigungsverfahren sind nationales Recht !

1. Stufe =) Raumordnungsverfahren

Gemeinsame Landesplanungsabteilung (GL)
Raumordnung und Landesplanung
Berlin/Brandenburg

Planfeststellungsverfahren mit

Umweltvertraglichkeitsprifung (UVP)

FFH - Prifungen Beteiligung der
Offentlichkeit

Landesamt flr Bergbau, Geologie und Rohstoffe
Brandenburg (LBGR)

3. Stufe ) Haupt- und Sonderbetriebsplane

Landesamt fiir Bergbau, Geologie und Rohstoffe
Brandenburg (LBGR)

Aufbau der Betriebsanlagen und Einrichtungen

Aufnahme der Gewinnungstatigkeit Quelle: Freytag 2012



Raumordnungsverfahren (ROV) fir das Kupferbergwerk Spremberg

>L-V i GL 4: ,,Raumordnuhgés)erfahreh ist
Kupferbergwerk Spremberg , erforderlich®

 Erarbeitung der Unterlagen
fiir die Antragskonferenz

Durchfiihrung der Antragskohferenz: Eréfterung ErgebniS: Festlegung des
von Gegenstand, Umfang und Ablauf des ROV Untersuchungsrahmens

. = Zustindigkeit: KSL Kupferschiefer Lausitz GmbH

Landwirtschaft in Brandenburg, Gemeinsame

Zustandigkeit: Ministerium fir Infrastruktur und
Landesplanungsabteilung GL4

. Zustéandigkeit: Landesamt fiir Bergbau, Geologie
und Rohstoffe, Cottbus (Brandenburg) und Ober-
bergamt Freiberg (Sachsen) S

% = aktueller Status

" * Trager 6ffentlicher Belange, z.B. Landésbehc‘irden, !
Infrastrukturunternehmen, Nichtregieru_ngsorganisationen

Stellungnahmen gehen bei der GL4 ein

Auswertung der Stellungnahmen &
Erorterung der Bedenken und Einwendungen

Landesplanerische Beurteilung und Auflagenfestiegung

KUPFERSCHIEFER LAUSITZ®

Quelle: Lautsch 2011

/




Doch es gibt noch weltere hoffnungsvolle Beispiele.
Also selen wir welter optimistisch !!

\[ BE osmvr-:
i

L
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Niederschlag/Erzgebirge: Neues Bergwerk fur Fluorit- Baryt-Abbau
Erstes neues Bergwerk seit 40 Jahren

Quelle: FAZ vom 10.04.2014, Internet-Auftritt




BGR Bundesanstalt fur Projekt mit und im Vorfeld

Geowissenschaften o H
e gt der Rohstoff-Industrie
GEOZENTRUM HANNOVER Marine mineralische Rohstoffe

der Tiefsee

s: BGR-Vorerkundung fiir eine
t# ¥ mogliche Lizenz (seit 2011)

Manganknollen

<
4000 - 6000 m

Karte Wikipedia

> Kobaltreiche Krusten |, = ®s 8 1000 - 2500 m
(Co, Ni, Ti, Te, Pt, Mo) e

1 (c) Sven Petersen &'.‘.
5

e ]

oy

1000 - 3000 m

» Massiv-Sulfide >
(Cu, Au, Ag, Zn, Pb, In, Se, Ge,Bi)




Bundesanstalt flr
Geowissenschaften

A wW.ammmmm. und Rohstoffe

GEOZENTRUM HANNOVER

Potential:

ca. 3 % bestehen aus Ni,
Cu, and Co

Spurenmetalle:

- Molybdén
- Tellur

Eisen 8,0%

Projekt mit und im Vorfeld
der Rohstoff-Industrie

iVIanganknollen-Eproration

-

o

GroRe: 15x 17 x 6 m* (L x B x H)

» Gewichtin Wasser: 100t

» Bodendruck:
200 g/cm?

» Max. Geschw.:
» Max. Aufnahme:

Deutsche Lizenzgebiete
2006

0,5 m/s
650 t/h




Wir wiinschen
dem Jubilar Professor Heinz Kautzleben
auch weiterhin viel Gesundheit, Schaffenskraft
und Zufriedenheit

Vielen Dank fir lhre Aufmerksamkeit

Jurgen Christian Kopp & Olaf Alisch




