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Das Seismische Rauschen Vulkan Piton de la Fournaise
Seismische Interferometrie Subduktionszone in Nord-Chile
Anwendungen des seismischen Monitorings Anwendung auf Apollo Daten

Piton de la Fournaise volcano

Location on La Reunion island

Googlee

GFZ

Helmholtz Centre
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Vulkan Piton de la Fournaise
Subduktionszone in Nord-Chile
Anwendung auf Apollo Daten

northing [km]

easting [km]

UnderVolc Experiment (IPGP/ISTerre): 21 Breitband Seismometer, 15 GPS _E
Stationen st
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Vulkan Piton de la Fournaise
Subduktionszone in Nord-Chile
Anwendung auf Apollo Daten
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Dynamik

0.. T
Stationa | Lo 1w )
BoMG| il
— oRa | 1] )
0.2 — cHag |t | eruptions —_
= PN Wy
L= ~ DSRG
E, o1 FERG
a -- FAG
= - - FORG
ool| -- 86 Al
-~ GPNG g b i
- - GPsG g i
- wois i \ f
-0.1f - - RG P e g !
swes | 111 (P~ T~ seismic crises | — |t RN |
with deformation
z
k-] |[— events per day } - 1
5 . ] i P i
2 n 1 seismic crises "
i’é' ¢ w/o-deformatior 2!
100 I
: o
% 60| precipiation] || 1 ;
T 50 T i |
= o | H k
g [RIANE} | I i 1 i
& e o ‘ f I |
%0 A ‘wl\ aMJMMMU‘h J F A AN TR s |4 A .
Oct Apr Jul Oct Jan Apr Jul Oct ' Z
2011
Time
Centre
bam
o = = ] E vae



Vulkan Piton de la Fournaise
Subduktionszone in Nord-Chile
Anwendung auf Apollo Daten

Zeitliche Veranderungen

Geschwindigkeitsveranderungen an allen 210 Stationspaaren

0.5F

dv/vin%
o
o
e

-15

Oct Jan Apr Jul Oct Jan Apr Jul Oct
2010 2011

o Lang andauernde Zunahme (Folge des Calderakollpas’ von 2007)
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Vulkan Piton de la Fournaise
Subduktionszone in Nord-Chile
Anwendung auf Apollo Daten
Zeitliche Veranderungen

Geschwindigkeitsveranderungen an allen 210 Stationspaaren

dv/vin %

- - - - - e viar Ao oy o™ T
Oct Jan Apr Jul Oct Jan Apr Jul Oct o Mor Aor Moy Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jar,
2010 2011

time.

o Lang andauernde Zunahme (Folge des Calderakollpas’ von 2007)

o Konsistente Abhangigkeit der Geschwindigkeitsanderungen vom Ort der
Stationen.
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Vulkan Piton de la Fournaise
Subduktionszone in Nord-Chile
Anwendung auf Apollo Daten

Velocity Change
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Vulkan Piton de la Fournaise
Subduktionszone in Nord-Chile
Anwendung auf Apollo Daten

Verteilung der Geschwindigkeitsanderungen _

Deflation Inflation

elevation [m]

elevation [m]

360
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s 370 375
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: a0 375 [E—
northing [km] 7645 ., 365 easting k] -0.8:04 0 0408 375

relative velocity change [%] easting [km]

Sens-Schonfelder et al. (2014)

o Charakteristische Veranderungen fiir unterschiedliche Aktivitat
o primar deformationsbedingt

= Komplementare Beobachtung zum traditionellen Monitoring
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Das Seismische Rauschen Vulkan Piton de la Fournaise
Seismische Interferometrie Subduktionszone in Nord-Chile
Anwendungen des seismischen Monitorings Anwendung auf Apollo Daten

Chile: M,, = 7.7 Tocopilla

Ko-seismische Geschwindigkeitsabnahme
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Vulkan Piton de la Fournaise
Subduktionszone in Nord-Chile
Anwendung auf Apollo Daten

Chile: M,, = 7.7 Tocopilla
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Vulkan Piton de la Fournaise

Anwendung auf Apollo Daten
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Das Seismische Rauschen Vulkan Piton de la Fournaise
Seismische Interferometrie Subduktionszone in Nord-Chile
Anwendungen des seismischen Monitorings Anwendung auf Apollo Daten

Langfristige Anderungen an der Station PATCX

@

velocity decrease (%)

<«—— Mw7.7 Tocopilla EQ 1

1 1 | 1]

temperature (°C)

correlation

2007 2008 2009 2010 2011
best correlation fit at correlation matrix 11 peak ground acceleration
b) — temperature exponential part of fit

Verschiedene Prozesse:
o starke Geschwindigkeitsabnahme wahrend des Tocopilla Bebens
o Langfristige Erholung binnen 2 Jahren

o Jahrliche Anderungen

Sens-Schonfelder, Richter Seismisches Rauschen
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Das Seismische Rauschen Vulkan Piton de la Fournaise
Seismische Interferometrie Subduktionszone in Nord-Chile
Anwendungen des seismischen Monitorings Anwendung auf Apollo Daten

Periodische Schwankungen

Jahrliche Anderu ngen
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b)

o Korrelation zwischen Geschwindigkeit und Temperatur

= Es gibt auch tigliche Temperaturanderungen. Sieht man dies auch in den
Geschwindigkeiten?
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Vulkan Piton de la Fournaise
Subduktionszone in Nord-Chile
Anwendung auf Apollo Daten

Periodische Schw

Tagliche Anderungen
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Vulkan Piton de la Fournaise
Subduktionszone in Nord-Chile
Anwendung auf Apollo Daten

Periodische Schwankungen

Tagliche Anderungen

velocity change (%)
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Lage auf dem Mond
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Das Seismische Rauschen Vulkan Piton de la Fournaise
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Lage auf dem Mond
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Lage auf dem Mond

Vulkan Piton de la Fournaise
Subduktionszone in Nord-Chile
Anwendung auf Apollo Daten

Taurus-Littrow Valley (Apollo 17)
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Seismisches Rauschen auf dem

80 s seismisches Rauschen vom Mond

Vulkan Piton de la Fournaise
Subduktionszone in Nord-Chile
Anwendung auf Apollo Daten

o spikes

o Anderungen in der Signal
Verstarkung

o "magnetische” Nulllage

Seismisches Rauschen
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Seismisches Rauschen auf dem Mo

80 s seismisches Rauschen vom Mond

(] 10 20 a0 40 50 60 70 80 %0

Vulkan Piton de la Fournaise
Subduktionszone in Nord-Chile
Anwendung auf Apollo Daten

o spikes

o Anderungen in der Signal

Verstarkung

o "magnetische”

Was ist die Quelle des Rauschens auf dem Mond?

Nulllage

Seismisches Rauschen
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Vulkan Piton de la Fournaise
Subduktionszone in Nord-Chile
Anwendung auf Apollo Daten

Geschwindigkeitsanderungen

Zeitreihe

RDT [/,.]

Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr
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o Schwankungen mit der
Synodischen Periode von
29.5 Tagen

= durch die Sonne verursacht
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Vulkan Piton de la Fournaise
Subduktionszone in Nord-Chile
Anwendung auf Apollo Daten

RDT [*/,,]

Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr

Sens-Schonfelder and Larose (2008)

V4

Helmholtz Centre

=} F = E E 9DaAr



Vulkan Piton de la Fournaise
Subduktionszone in Nord-Chile
Anwendung auf Apollo Daten

Weitere Beob

flux variation due to changes of the Sun-Earth distance

RDT [*/,,]

Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr

Sens-Schonfelder and Larose (2008)
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Vulkan Piton de la Fournaise
Subduktionszone in Nord-Chile
Anwendung auf Apollo Daten

Summary

o Seismisches Rauschen erlaubt kontinuierliche, prazise Uberwachung
seismischer Geschwindigkeitsanderungen
o Geschwindigkeitsanderungen geben Aufschuss tiber:
o Spannungsanderungen und Deformation in Vulkanen
o Strukturdnderungen in Verwerfungszonen
o Temperaturanderungen an der Mondoberflache

o Neue Beobachtungsmethode zur Untersuchung von dynamischen
Prozessen
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Vulkan Piton de la Fournaise
Subduktionszone in Nord-Chile
Anwendung auf Apollo Daten

Summary

o Seismisches Rauschen erlaubt kontinuierliche, prazise Uberwachung
seismischer Geschwindigkeitsanderungen
o Geschwindigkeitsanderungen geben Aufschuss tiber:
o Spannungsanderungen und Deformation in Vulkanen
o Strukturdnderungen in Verwerfungszonen
o Temperaturanderungen an der Mondoberflache

o Neue Beobachtungsmethode zur Untersuchung von dynamischen
Prozessen

Vielen Dank fir lhr Interesse.
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