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Von Anhangern der Gedankenubertragung werden Hslebmgeschildert, die in der Hauptsa-
che sich sehr nahestehende Personen betreffeninenditger Entfernung wirkende gedankli-
che Kopplung beschreiben, die besonders in moméniiainster Erregung, z. B. in Gefahren-
situationen, auftritt. Auch Erfolge bei Fixierungopn Personen auf sichtbare Entfernungen
werden genannt. Alle diese Berichte stellen keirss@nschaftlichen Beweise dar und werden
von Kritikern z. T. mit dem Versuch von Zufallsgiklingen abgelehnt.

In dieser Betrachtung soll auf rein naturwissenfilitlaer Grundlage eine Abschatzung
der Moglichkeiten zur Gedankenubertragung versuerten, und zwar durch Analyse ener-
getischer Gegebenheiten. Es erhebt sich die Fadmegei der Arbeit des Gehirns neben der
selbstverstandlichen vom Temperaturgefélle zur Aueét abhangigen Warmeabgabe noch
andere Energieformen, z. B. elektromagnetische dimenachweisbar abflieRen. Dazu mus-
sen wir uns verschiedenen Wissenschaftsgebietearaien.

Human Brain Project

Das Human Brain Project hat sich zum Ziel geseinte Computersimulation des menschli-
chen Gehirns zu erreichen. An ihm beteiligen siobha zur Zeit 130 Universitaten.

Zum einen wird erhofft, dass aus solchen Computdetien Hinweise fiir neue Therapien
von Demenzerkrankungen abzuleiten sind, weil earaus folgende Gesamtsicht des Gehirns
die Chance bietet, derartige Krankheiten nach pistthhen Kriterien neu zu beschreiben und
Pharmaunternehmen in der Entwicklung von Theorieruaterstitzen. Ein zweiter Beweg-
grund hangt mit einer notwendigen Weiterentwicklaleg Informatik zusammen. Zwar sind
Supercomputer in der Lage, einfache Rechenbpeem mit einer Geschwindigkeit von
Petaflops, das sind $0Operationen pro Sekunde, auszufiihren, sie Ubestrefimit das Ge-
hirn erheblich, sind aber in kognitiven Aufgaberifhongslos unterlegen. Das Ziel zur kiinst-
lichen Intelligenz ist noch weit entfernt.

Wie die Chancen fir eine vollstandige Simulatios @Gehirns stehen, soll hier nicht aus-
fuhrlich erértert werden. Es sei nur auf wesendiéitkpunkte hingewiesen. Die Chancen fur
den Aufbau eines virtuellen Gehirns hangen nattinion der Rechengeschwindigkeit der
verfugbaren Computer ab. Fur die erfolgreiche Sathaih eines einzelnen Neurons, die 2005
erreicht wurde, waren Gigaflops fL@perationen/sec) erforderlich. Die Modellierungegin
neokortikalen Saule (zylindrisches Gewebesticky Rigtenhirnrinde mit 10000 Neuronen
gelang 2008 mit verfiigbaren Geschwindigkeiten veraflops (18? Flops), 100 neokortikale
Séaulen wurden 2011 erreicht, fur 2014 wird die Sanon des vollstandigen Gehirns einer
Ratte mit 100 Mesoschaltkreisen angestrebt, d@edefliche Rechengeschwindigkeit liegt im
Petaflopbereich (18 Flops). Ein Modell des vollstandigen menschlichezhighs (1000fache
Kapazitat des Mausehirns) wird Exaflops €lBlops) erfordern und 2023 fiir méglich gehal-
ten. Entsprechend steigt auch die notwendige Spedahazitat von Megabyte (LByte,
2005) auf Exabyte (18 Byte, 2023) [1]. Allerdings werden die dazu notwiged Computer
sehrviel Energie verbrauchen, fir den Exaflopbereich werden 2@aweatt abgeschatzt. Der
hohe Energiebedarf der Computersimulation neuesn@fozesse hangt mit der Abbildung
mathematischer Modelle dieser Ablaufe als digidbaltungsvorgdnge zusammen, die einen
energie- und zeitaufwendigen Umweg verursacht2s menschliche Gehirn verbraucht fr
seine Tatigkeit lediglich etwa 20 Wattim also erfolgreich ein Modell fir das
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menschliche Gehirn Gber Computersimulation zu enexi, bedarf es zumindest eines Vorge-
hens nach grundsatzlich neuen Strategien und nichtdes Einsatzes immer grof3erer Re-
chengeschwindigkeiten.

Kritiker halten eine vollstandige Simulation desnsehlichen Gehirns fur unerreichbar, da
eine virtuelle Repréasentation der rund 100 Billior&ynapsen nicht realisiert werden kann.
Alle Kontakte zu erfassen, wird deshalb auch nmbkhr angestrebt. Es kommt vielmehr da-
rauf an, die Regeln fur den in der Evolution hegaliideten Aufbau des Gehirns nachzuah-
men, der sich in der Entwicklung eines jeden Fatwederholt. Die Regeln betreffen den
Aufbau verschiedener Typen von Hirnzellen, den Fteiar Verteilung im Gehirn und den
Ausbau ihrer Verbindungen untereinander [1].

Elektroenzephalographie und Magnetoenzephalographie

Die Computersimulation des Gehirns im Human Braimjdet lasst keine Hinweise zur Ener-
gieabgabe des menschlichen Gehirns erwarten. Viglsied dazu experimentelle Messmog-
lichkeiten der nattrlichen Hirnfunktion heranzuaeh wozu das Elektroenzephalogramm
bestens geeignet erscheint.

Hans Berger hat die Grundlagen der Elektroenzeghaphie (EEG) 1924 in Jena ent-
deckt. Seine Veroffentlichung dazu erschien 1939H8 werden bei der Messung Spannun-
gen in der GréRenordnung von Mikrovolt l¥) an der HirnauRenschale abgegriffen. Er-
zeugt werden sie durch die komplexe Vielfalt arkigischen Vorgéangen bei der Arbeit des
Gehirns. Sie lassen sich zwar nicht auf Einzelvoggaaufschlisseln, liefern aber in ihrem
Gesamtbild wertvolle Hinweise zur Diagnose, diegig in Erweiterung sind. Eine Einzeler-
Orterung des Standes auf diesem Gebiet der EEeishicht berlcksichtigt. Lediglich soll
die Feststellung getroffen werden, dass das Elekephalogramm einen Durchgriff von
elektrischen Feldern bei der Arbeit des Gehirndhread3en anzeigt. Eine zusammenfassende
Darstellung zum Stand der Elektroenzephalographef sich in dem Buch ,Hirnstrome*
von Cornelius Borck [4].

Nach der ersten Maxwellschen Gleichung erzeugteitlich sich &nderndes elektrisches
Feld ein magnetisches Wirbelfeld, was die GrundiageMagnetoenzephalographie liefert.
David Cohen gelang es 1968 am Massachusetts bestitl echnology das erste Magnetoen-
zephalogramm aufzunehmen [5] und das Verfahrenathawaiter auszubauen.

Aber wie bei der EEG wirken auch bei der Aufnahroe Wlagnetoenzephalogrammen &u-
Rerst schwache Felder (1UTesla), die eine besonders aufwéndige AbschirmvongauReren
Feldern erfordern. Das Erdmagnetfeld liegt an deloBerflache in der Grél3enordnung von
10° Tesla, ist also erheblich starker.

Die Chance, derartig geringfiigige Signale der Hitimse zu erfassen, erfordert sehr emp-
findliche Aufnahmesysteme, die fur EEG und MEG iehmeren Varianten zur Verfigung
stehen.

Wie die Elektroenzephalographie liefert auch dieghktoenzephalographie einen Ge-
samtuberblick tber die Hirntatigkeit. Sie ist mérdStruktur ihrer Aufzeichnungen fir dia-
gnostische Zwecke sehr wertvoll, lasst sich abeh auicht auf einzelne Vorgange im Gehirn
aufschlisseln. Weitere Fortschritte werden siclhclduntensive Forschungsarbeit ergeben,
aber mit einer vollstandigen Entwirrung der komplexSignale bei billionenfacher Uberlage-
rung von Einzelimpulsen ist wohl nicht zu rechnegl.(Human Brain Project). Erst eine orts-
und richtungsabhéangige Erfassung von Ausschnitbemtie weitere Aufklarung bringen.

Problem der Gedankentbertragung
Die Energiestromung in einem sich zeitlich andemdkektromagnetischen Feld wird durch
den Poyntingschen Vektor beschrieben:

S=c/&|E||H| sina.
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Dabei ist S die in erg gemessene Energie, diegelseeh 1 cri Flache flieRt, ¢ ist die Licht-
geschwindigkeit und. der Winkel zwischen der Richtung des elektrischeldes E und der
des magnetischen Feldes H.

Fur die nach aul3en abgegebene elektromagnetis@ngi&€der Hirntatigkeit kann also ein
nur sehr geringer Betrag in Rechnung gestellt werder das Produkt aus zwei sehr schwa-
chen Feldern beinhaltet. AuBerdem nimmt er mit d@gmadrat der Entfernung vom Tétig-
keitszentrum ab.

Fur eine Gedankenubertragung stinden damit nurstufferinge Energiebetrdge zur Ver-
fugung, die nur bei sehr empfindlichen Aufnahmesysn eine Registrierung ermoglichen
wurden. Wie bei normalen Funkwellen sollten daberstarkerwirkungen tber geeignete
Antennen erreichbar sein.

Die fur eine Antennenfunktion in Frage kommendemigonenten in Form von Schwing-
kreisen (Kapazitaten und Induktionen) sind im Gelals offene Schwingkreise vorhanden.
Sie eignen sich als Hertzsche Oszillatoren sowodhlSiende- als auch fir Empfangseigen-
schaften.

Ein Empfang bei moglicher Gedankenubertragung aéreine sehr sensibel eingestellte
Antenne gebunden. Von Beflrwortern der Gedankemiigemg wird gerade auf diese Be-
dingung hingewiesen. Positive Effekte werden voistgeeng miteinander verbundenen Per-
sonen beschrieben.

Auch Hans Berger war Anhanger dieser Auffassung wahl seine Beschaftigung mit
Hirnstromen stimulierte und schlief3lich zur Entdeux der Elektroenzephalographie fuhrte.
Er hatte 1893 bei einer Militaribung einen Unfakj dem er nur knapp dem Tode entrann.
Er war vor dem Rad einer durch sechs Pferde geeogBatterie zu liegen gekommen. Im
letzten Moment hielten die Pferde an. Am selben ffaigeine besorgte telegrafische Anfrage
seines Vaters ein, der von der alteren Schwestas IBargers dazu veranlasst worden war.
Sie stand ihrem Bruder besonders nahe und hatleeaem Tage eine gefahrliche Bedrohung
Hans Bergers gespurt.

In seiner Forschung hat Hans Berger immer wiedesuaht, eine Energiebilanz der Arbeit
des Gehirns aufzustellen. Er suchte einen Energaheder abgehenden Gedanken zuzuord-
nen ware, hatte aber keinen Erfolg.

Die vielen positiven Berichte zur Gedankenubertragkonnen zwar als Hinweise gelten,
sind aber keine wissenschaftlichen Beweise. Einess@wenstufe dazu wére erreicht, wenn
eine Empfangsmessung entsprechender Energieahbsigahl rAumlichem Abstand vom tati-
gen Gehirn gelange.

Resonanz

Eine Verstarkung der geringen bei der Arbeit dekifGse nach auf3en abflieRenden Energie-
betrage ware durch Resonanzeffekte maglich.

Resonanz ist eine Erscheinung, die im physikaliscBi@n bei allen schwingungsfahigen
Systemen auftreten kann und darauf beruht, dassneBystem im Schwingungstakt von ei-
nem anderen System periodisch neue Energie zugefird; wenn die schwingenden Syste-
me mit gleicher oder ahnlicher Frequenz aufeinandden.

Eine Resonanzverstarkung in unserer Betrachturtg két Voraussetzung, dass tberein-
stimmende Schwingungsvorgange aufeinander einwirdenen Schwingungsenergie zwi-
schen den Systemen (Schwingkreisen in den Gehitimrjragen wird.

Verschrankung

Die folgenden Uberlegungen bendtigen zum VersteleiKenntnis einiger Grundbegriffe
der Quantenphysik, die ich zu erlautern versuchee Eehr eingehende Darstellung dieser
Begriffswelt findet sich in einem Buch von Antonilitgger: ,Einsteins Spuk — Teleportation



Lothar Kolditz Leibniz Online, Nr. 15, Jg. 2013
Gedankenubertragung und quantenphysikalische Veiskhng S4v. 7

und weitere Mysterien der Quantenphysik* [6], immdauch weiterfihrende Literatur genannt
wird.

Der Begriff Verschrankung bezeichnet einen Zustamd Quantenteilchen, die so eng zu-
sammenhangen, dass durch die Messung an einenndresgofort die Eigenschaft des ande-
ren Teilchens bestimmt ist, auch wenn sich diecheih getrennt voneinander aufhalten. Die
Aufpragung von Eigenschaften auf einem Teilcherdvaiuch beim anderen Teilchen sofort
wirksam. Die Verschrankung ist nach quantenmechharsFormulierung zulassig.

Louis de Broglie forderte in seiner Doktorarbei249dass bewegten Materieteilchen auch
Wellennatur zuzuordnen sei, was Anlass zur Entwinglder Quantenmechanik war, in der
Teilchen eine Wellenfunktioy zugeschrieben wird. Die De-Broglie-Beziehung fig Wel-
lenlangel der Materiewelle lautet

A =h/mv,

dabei ist h das Plancksche Wirkungsquantum, m dasskel des Teilchens und v seine Ge-
schwindigkeit.

Erwin Schrodinger fand 1926 die nach ihm benannéfiéigleichung, die mit der Funkti-
on y die quantenmechanischen Zustande eines Systemisréies. Mit ihrer Hilfe lasst sich
die chemische Bindungsenergie berechnen oder aasch®as Quadrat der Wellenfunktion
y fur Elektronen in der Atomhdlle gibt deren Aufeaitivahrscheinlichkeitsdichte in Abhén-
gigkeit von den jeweiligen Energieniveaus an, weraich bei Atomkopplungen die Bin-
dungsrichtungen ergeben.

Albert Einstein konnte sich mit der Eigenschaft ¥erschrankung nicht anfreunden und
bezeichnete sie als spukhafte Fernwirkung, dieaesdeschlossen werden muss.

Im Jahre 1935 veroffentlichte er zusammen mit B&aslolsky und Nathan Rosen eine
Arbeit mit dem Titel: ,Can Quantum-Mechanical Dagtion of Physical Reality Be Consi-
dered Complete?” [7], in der fur eine vollstandibeeorie die Gultigkeit des Realitatskriteri-
ums gefordert wird. Jedes Element der physikalisdRealitdt muss ein Gegenstick in der
physikalischen Theorie haben. Die Formulierung tamstein, Podolsky und Rosen fur das
Realitatskriterium lautet: Wenn ohne Stérung dest&ys der Wert einer physikalischen
GrofRe mit Sicherheit (d. h. mit der Wahrscheinl&hKk) vorausgesagt werden kann, dann
existiert ein Element der physikalischen Realitits dem Wert der physikalischen GrélRe
entspricht.

Die Autoren betrachten zwei Systeme mit ihren Wiillaktioneny, die eine bestimmte
Zeit in Wechselwirkung stehen und nach dieser Keihe Wechselwirkung mehr aufweisen.
Die Uberlegungen fuihren zur Lokalitatsannahme,sigespater genannt wurde: Da die beiden
Systeme zum Zeitpunkt der Messung nicht mehr nateder in Wechselwirkung stehen, kann
keine wirkliche Anderung in dem zweiten SystemFafge von irgendetwas auftreten, das in
dem ersten System gemacht wird. Das sind Feststelhy die dem Empfinden des logischen
Verstandes in der klassischen Physik entsprecheiman Welt, wie wir sie kennen.

Die Aussagen der Quantenphysik sind damit nichtstanidig in Ubereinstimmung zu
bringen. So kommen die Autoren zu dem Schluss, d@sBeschreibung der Realitat durch
die Wellenfunktion nicht vollstandig ist. Der BeffjiiiVerschrankung wurde von ihnen noch
nicht verwendet, er wurde von Erwin Schrodingegefiihrt.

Durch die Arbeit von Einstein, Podolsky und Rosemrde Erwin Schrddinger zu einer
ausfuihrlichen dreiteiligen Veroéffentlichung in déeitschrift Die Naturwissenschafteange-
regt mit dem Thema: ,Die gegenwartige Situationder Quantenmechanik® [8]. In diesen
Ausfuhrungen fuhrte Schrédinger den Begriff Veréeiung ein. Schrdodinger weist darauf
hin, dass bei Wechselwirkung zweier Systeme untersdhrdnkung nicht etwa ihng-
Funktionen in Wechselwirkung treten, sondern sadafhéren zu existieren und an ihrer Stel-
le fir das Gesamtsystem eine einzjgBunktion zutrifft.
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Auf Grund der Erfolge der Quantenphysik wurde sfbiich die Verschrankungsdiskussi-
on in den Hintergrund gedrangt. Die Arbeit von E#ns Podolsky und Rosen fand wenig
Beachtung, bis im Jahre 1964 John Stewart Bele[@¢ Ungleichung aufstellte, die erfullt
sein muss, wenn die Einstein-Podolsky-Rosen Bediggjit. Er zeigte auch, dass eine Theo-
rie, die das Realitatskriterium und die Lokalit&wisahme von Einstein, Podolsky und Rosen
beinhaltet, im Widerspruch zu quantenmechanisch@aissagen steht.

Die experimentelle Uberpriifung der theoretischebefrvon Bell erfolgte mit einer Ver-
zdgerung von fast zwei Jahrzehnten, nach weitehr ms 20 Jahren setzten dann intensive-
re Uberprifungen ein. Zeilinger und Mitarbeiter [#taben Messungen an verschrankten
Photonen vorgenommen und gefunden, dass fur diéée die Bellsche Ungleichung nicht
erfullt ist, was bestétigt, dass die Einstein-PskiplRosen Auffassung fur Quantenteilchen
nicht zutrifft. Bei diesen Experimenten wurde aumathgewiesen, dass eine dem einen Pho-
ton aufgepragte Eigenschaft sofort auf das mitviemschrankte Photon Gbertragen wird, was
einer Quantenteleportation entspricht.

Vor ihnen hatten bereits 1981 Aspect und Mitarlbdlt&] mit verschrankten Photonen die
Verletzung der Bellschen Ungleichung nachgewieSam verwendeten laserangeregte Calci-
umatome zur Emission von verschrankten Photonenbeii Messung bis zu 6,5 m entfernt
waren.

Zeilinger und Mitarbeiter haben in Laser-ExperineentPhotonen durch einefi-
Bariumborat-Kristall in jeweils zwei verschrankteilEhen mit der halben Ausgangsenergie
umgewandelt, die in verschiedene Richtungen ausearagehen.

Bei der ersten Versuchsserie handelte es sich nenEgtfernung der verschrankten Teil-
chen von etwa 600 m Uber die Donau hinweg in WiE].[In weiteren Experimenten auf
Teneriffa und La Palma wurden verschrankte Photonexiner Entfernung von 143 km un-
tersucht [12]. Vorher hatten chinesische Forscher Entfernung von 97 km Uberbrickt [13].

Durch die Experimente werden solche Ubertragungeischen Satelliten und der Erd-
oberflache vorbereitet sowie die Uberbriickung kestnér Entfernungen [12].

Die Untersuchungen haben Bedeutung fur die Entwigklvon Quantencomputern [12],
[14], die bei Realisierung einen erheblichen Fdmtiscin der Computerentwicklung darstel-
len, der nicht nur die Verbesserung der Computersighaften z. B. hinsichtlich der Ge-
schwindigkeit von Operationen betrifft, sonderntaeme sichere Verschlisselung von tber-
tragenen Daten gewahrleistet (Quantenkryptographie)

Im Zusammenhang vor allem mit den Zeilingerschetetdnchungen kam die Verschran-
kungsdiskussion wieder in Gang, was an der Hautiglez Zitate fir die Arbeit von Einstein,
Podolski und Rosen deutlich wird. Nachdem die Arbanéchst kaum Beachtung fand, stieg
die Zitierhaufigkeit 1985 von 10, 1995 auf 20 ur2 auf Gber 100 an [15].

Der Nachweis der Verletzung der Bellschen Unglenchdurch verschrankte quantenphy-
sikalische Systeme ruft weltanschauliche Konsegererzervor, die unser Weltbild zuneh-
mend beeinflussen werden. Wesentlich ist dabeiAdissage, dass die Lokalitats- und die
Realitatsannahme nicht fur die quantenphysikalistled gelten.

Es steht nun die Frage, ob Verschrankungen niaghb&iuElementarteilchen, sondern auch
mit zusammengesetzten Teilchealso im makroskopischen Bereietauftreten kdnnen. Die
Schrédinger-Wellengleichung ist nicht auf einzellementarteilchen beschrénkt, wie das
Beispiel der Berechnung chemischer Bindungsenergiedieser Gleichung zeigt.

Die Frage, ob groR3ere Objekte als subatomare Egilaellennatur annehmen kénnen,
besteht praktisch seit dem Nachweis von Elektromeit Neutronenbeugung. Zeilinger und
Mitarbeiter [16] haben nun die Wellennatur von Mallen wie Gy nachgewiesen, indem sie
bei einem auf einen Doppelspalt zufliegenden Mdkkahl Interferenzerscheinungen fan-
den, die nur mit der Wellennatur der Teilchen atkigéerden kbnnen. Damit haben sie alle
bisherigen Ergebnisse in Bezug auf die Masse diéchBa mit nachgewiesener Wellennatur
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erheblich Uberschritten. Wo die Grenzen bei malapschen Teilchen fur die Verwendbar-
keit quantenphysikalischer Betrachtungen liegamiaht bekannt.

Die Frage, ob die Quantenphysik auch fur das GeBétheutung hat, wird von Zeilinger
angesprochen [17]. Nach der allgemeinen Meinund feistgestellt, dass im Gehirn nicht die
Bedingungen der Isolierung von aufReren Stérungersdieen, die fir den Nachweis von
Quantenphanomenen Voraussetzung sind. Jede Stéamgul3en wirde die Beobachtung
des Quantenphanomens unmaglich machen.

Zeilinger halt es aber dennoch nicht fir ausgessaio, dass die Quantenphysik im Gehirn
in irgendeiner Form zur Anwendung kommt und vertveidiesem Zusammenhang auf den
Quantencomputer. Es wurde entdeckt, dass auchdrkeser Wechselwirkung der Quanten-
bits untereinander in einem Quantencomputer Infonan unter Ausschalten des Stérungs-
einflusses gespeichert werden kénnen.

Sollte dies zutreffen, was noch keineswegs erwiesteso bestiinde die Moglichkeit, dass
unter besonderen Umstanden eine Verschrankungicoisehr nahe stehenden Personen Uber
ihre Gedanken besteht.

Reslmee

Als Zusammenfassung dieser Betrachtung soll feattgrh werden, dass Gedankenibertra-
gung noch in keiner Weise wissenschaftlich nachgsew ist. Die vielen Darstellungen von
Gedankenubertragungen zwischen Personen sindaightissenschaftliche Beweise zu wer-
ten, verdienen aber, als Impulse fur weitere Unigrangen Beachtung zu finden. Hans Ber-
gers Uberzeugung von der Realitat der Gedankeméartg war schlieBlich der Anlass fiir
seine Forschungen und die Entdeckung der Elektepdvaographie.

Die nach aul3en bei Arbeit des Gehirns auftreteradigktromagnetischen Felder sind au-
Rerst schwach. lhre Wirkung in der Entfernung ven idirnoberflache wirde zur Registrie-
rung besonders empfindliche Systeme erfordern. ixae- und Resonanzverstarkung konn-
ten dabei helfen. Ein Nachweis ist bisher nicholgtf wirde aber im positiven Falle als Be-
weis fur die Mdglichkeit von Gedankenubertraguntjege

Eine Erweiterung dieser Uberlegungen liegt in detréchtung des quantenphysikalischen
Phanomens der Verschrankung, dessen Diskussion Wb&ung und Einfluss auf unser
Weltbild noch keineswegs abgeschlossen ist. Siesggdar bis zur Meinung, dass die Verlet-
zung der Bellschen Ungleichung und das Verschragdqiminomen der Quantenphysik ver-
gleichbar sind mit der Entdeckung von Kopernikuar Kiste bei Kopernikus das solarzentri-
sche System das geozentrische ab. Eine Auflosusiydeschrankungsréatsels ist jedoch bis
heute noch nicht gelungen [18].

Unser Weltbild wird sich in Berticksichtigung gewener Erkenntnisse weiter entwickeln,
wie stets vom Altertum bis in die heutige Zeit desten, wobei nach Ausgang des Mittelal-
ters die bis dahin unter griechischem Einfluss atogige Rolle der Philosophie zunehmend
durch naturwissenschatftliche Einsichten erganzdewubie Entwicklung ist nicht kontinuier-
lich. Ab und zu treten Schibe auf, die aber aunk gewisse zeitliche Ausdehnung aufwel-
sen konnen, ehe ihre Erkenntnisse als Gemeingukéneung finden.

Das Aufleben der Beschaftigung mit dem Phanomen/deschrankung scheint einen sol-
chen Abschnitt eingeleitet zu haben, der unser W@lbeeinflussen wird. Mdglicherweise
wird dabei ein gewisser Abschluss der Epoche ezfolglie durch die verschiedenen aufei-
nander folgenden Stufen der Atomtheorie vorbereiatde. Wir leben in einer aufregenden
Zeit mit sich rasch entwickelnden Erkenntnissen ersiaunlichen experimentellen Ergebnis-
sen. Es sei nur an das Higgs-Teilchen erinnert.

Die Uberlegungen und Untersuchungen werfen weReagen auf. Gesetzte Grenzen sind
dennoch vorhanden und lassen sich nicht Gbersehreluch wenn wir immer weiter ergriin-
den wollen, was die Welt im Innersten zusammenhétt wohl die Frage, warum und wieso
die Materie existiert, nicht zu beantworten sein.
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