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Vortrag im Plenum der Leibniz-Sozietat am 12. April 2012

1. Problemstellung: Gesetz, Zufall und Prognosen

Die Moglichkeit, auf der Grundlage statistischen&yungen bei Beachtung der Regularitaten
von Zufallsprozessen wissenschaftliche Voraussaganachen, ist mehrmals in der Sozietat
aus unterschiedlicher disziplinarer Sicht behandeltden. Werner Ebeling und Karl Lanius
untersuchten auf der Grundlage vorliegender Zégreiden Zusammenhang von bedingter
Entropie und Vorhersagbarkeit klimatischer und RmZeitreihen. Sie nutzten dabei die En-
tropieanalyse als statistische Methode. (Ebeliramils 2000) Mit der Prognose von Erdbe-
ben befasste sich Fritz Gackstatter in Vortragender Sozietat. Er zeigte, dass die Evekti-
onsanomalie der Mondbewegung einen statistischfigignten Einfluss auf die Erdbebenver-
teilung hat. Am 9. Dezember 2010 berichtete er r&enntnisse, die er mit seinem Sohn
Christoph Uber die lunisolaren Zeitreihen gewonhan (Gackstatter, Gackstatter 2011) Da-
nach konnte man mit einem starken Erdbeben im sydoeih Monat vom 18.02. bis 19.03.
2011 rechnen. Am 11. Marz 2011 gab es die Katast&rap Japan. Selbst wenn man keine
sicheren Prognosen aufstellen kann, so sollten élsevauf kritische Zeitrdume ernst ge-
nommen werden. Sie sind als Heuristik Aufforderualte Mittel einzusetzen, um maogliche
Katastrophen zu prognostizieren, eventuell zu weldrin oder sich darauf einzustellen. Auf
weitere Probleme machte am 08.03.2012 Andreas Maiseinem Vortrag zum Schlaganfall
aufmerksam. Zufélle spielen bei Entdeckungen eilchtige Rolle, da Experimente und For-
schungsprogramme, wie auch die Wissenschaftsgésehiestatigt, oft zu unvorhergesehe-
nen neuen Einsichten fuhren. Das ware einen eigeoeinag wert. Zugleich zeigte Meisel,
dass unsichere Prognosen, Arzte zu Gewissenseitisichen zwingen. Generell gilt: Es gibt
keinen theoretisch begriindeten Algorithmus fur ga&ishe Entscheidungen. Wir leben mit
Zufallen und haben uns mit unserer Denkweise dasiaiistellen.

Als Zufalle werden meist Vorkommnisse bezeichnet,mdcht vorausgesehen wurden. Ist
man der Meinung, Grinde fir ein Ereignis zu kenbetpnt man, dass es kein Zufall war. Es
ist eine oft benutzte Redewendung: ,Es ist sicleem Kufall, dass ..." Was ist es dann? Even-
tuell ein Gesetz. Objektive Gesetze sind allgenmeitwvendige, d.h. wiederholbare, und we-
sentliche, d.h. den Charakter der Erscheinung rnesgnde Zusammenhange zwischen Ob-
jekten und Prozessen. Es gibt jedoch kein objekt{vesetz, nach dem ein vom Dach fallen-
der Ziegel einen Menschen totet. Ich nutze daspB®jsdas friher oft von denen angefihrt
wurde, die den Zufall als Schnittpunkt zweier Natdigkeiten bezeichneten. Der notwendig
vom Dach fallende Ziegel trifft danach den notwgnain Haus entlang gehenden Passanten.
Doch das wirkliche Geschehen ist komplexer. Wielveirder Bedingungsanalyse sehen wer-
den, sind Ereignisse nicht in dieses vereinfacbhtee®as einzuordnen.

Zufalle sind keine Gesetze. Sie sind in ihrer Eilgkait nicht wiederholbar. Wir versu-

! Die Plenarsitzung behandelte das Thema ,Zuffetrachtung aus naturwissenschaftlicher und ausguhi
phischer Sicht.'Leibniz Onlineveroffentlicht die beiden Vortrage von Lothar Kitddund Herbert Horz so-
wie Beitrdge aus der Diskussion zu den Vortragen.
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chen mit dem Zufall gerade das Unikale, das Nicled&rholbare zu betonen. Mit einer The-
orie des Zufalls ist also der Zusammenhang zwisatem Wiederholbaren und Nicht-
Wiederholbaren, zwischen Wesen und Erscheinungfagssen, um daraus methodische Re-
geln zur Erkennbarkeit und Gestaltung von Zufadiggrissen abzuleiten. Daflr reicht es
manchmal schon aus, wie das in der Geschichte likysBphie von dialektischen Denkern
betont wurde, den Zufall als Erscheinungsform detwéndigkeit zu fassen. Wir werden je-
doch sehen, dass dieser Ansatzpunkt weiter ausenhbsi, wie ich in einer Reihe von Arbei-
ten zum dialektischen Determinismus und zur ststisen Gesetzeskonzeption gezeigt habe.
(1962, 1980, 2009a)

Zur Auseinandersetzung mit dem Determinismus umd ¥erhaltnis von Stochastik und
Prognostik habe ich wesentliche Punkte in meinemskidsionsbeitrag zum Vortrag von
Lothar Kolditz ,Deterministisches Chaos und Ges#ldt* behandelt. (H6rz 2011) Er und
ich waren uns nach der Debatte zu seinem Vortraig,alass Uber einige Probleme weiter zu
sprechen ist, so Uber das Verhéltnis von GesetzZurfal. Eine einfache Entgegensetzung
hilft nicht weiter. Untersucht man die innere Stuwrkvon objektiven Gesetzen in Natur und
Gesellschaft sowie bei der Erkenntnis und Gestgler Wirklichkeit, dann wird der Zu-
sammenhang zwischen notwendigem Systemverhalteaufatigem Elementverhalten deut-
lich. Das wird theoretisch mit der statistischers@eeskonzeption erfasst. Um aus der dialek-
tischen Theorie des Zufalls Handlungsorientierungegewinnen, sind statistische Gesetzes-
konzeption und Bedingungsanalyse zu berlcksichtigen

Oft wird die Frage gestellt: Sind Zufélle voraudsa? Zwei Aspekte sind bei der Antwort
zu beachten: (1) Generell gilt, dass die Zukunfierofist, doch Tendenzen der weiteren Ent-
wicklung erkannt werden konnen. Dabei sind Zuféllebertcksichtigen. Wir kdnnen zwar
keine sicheren Prognosen aufstellen, wohl aber ®¥¢akinlichkeitsaussagen tber mogliche
zuknftige Vorkommnisse auf der Basis von vergaegeand gegenwartigen Ereignissen
machen. Es ist moglich, verschiedene Szenarienukiinftiges Verhalten zu begrinden. (2)
Zufallsereignisse sind komplexe Prozesse, die iglEdkenntnis zu vereinfachen sind. Dabei
ist darauf zu achten, dass Reduktionen wesentitheturen fir einfache Prozesse erfassen,
um nicht reduktionistisch zu Fehlschlissen zu komnkss geht dabei sowohl um Systeme,
die elementarer oder komplexer sein kbnnen, alk aotdie Beziehungen zwischen System,
Subsystemen und Elementen mit dem Begriffspaar ,jleritat und Elementaritat®. Diese
Beziehungen sind kompliziert oder einfach, was mit dem Begriffspaar ,Kompliziertheit
und Einfachheit* erfassen. Diese Begriffspaare smder System-Element-Dialektik weiter
zu prazisieren. Komplexe Systeme sind effektiv, nvéme Mechanismen einfach strukturiert
sind. Insofern kann Einfachheit als Wirk-, Erkenstund Gestaltungsprinzip mit Effektivitat
des objektiven Geschehens in Natur, Gesellschaftuk Technik und Wissenschaft gefasst
werden. Komplizierte Strukturen vereinfachen siabel oft erst in einem langen historischen
Prozess. (Sommerfeld, Horz, Krause 2010)

Ordnung und Unordnung, Struktur und Chaos begegnsrals Gegensatze im Geschehen.
Unser Bewusstsein versucht intuitiv, Ordnung zweerien und Muster zu bilden. Wir suchen
Regularitdten des Geschehens, formulieren sielgéktive Gesetze und Verhaltensnormen,
um gezielt handeln zu kdnnen. Differenzen zwisdhkam und Resultat werden auf den Zufall
zuruckgefuhrt. In der Geschichte des Denkens stelich deshalb zwei Fragen: 1. Wie ist
die (relative) Stabilitat von Systemen zu erklarénWie entsteht Neues? Das Ordnungs-
denken ging zwei Wege, um den Zufall auszuschlieBetweder nahm man einen tbernatir-
lichen Plan an, der den Menschen unbekannt ist imder postulierte einen Ordnungsmecha-
nismus, nach dem alles vorausbestimmt ist. Dagegponierten seit der Antike Zufallsden-
ker. (H6rz 1980) Sie setzen sich erst mit der Stktsozialer Prozesse im 19. Jahrhundert und
der Revolution der Physik im 20. Jahrhundert dukit.Theorien der Selbstorganisation und
der Chaostheorie wurden Zufélle als Fluktuationes @eschehens erkannt, die sowohl die
fluktuierende Stabilitdt der Systeme als auch dmstehung von Neuem erklaren. (HOrz



Herbert Horz Leibniz Online, 14/2012
Ist der Zufall erkenn- und beherrschbar? S.3v. 19

2002, 2008) Damit war das Problem der Unsichemwessenschaftlicher Aussagen und der
Kriterien fUr ihre Exaktheit theoretisch zu [6s@d6rz 2009b)

Das Problemfeld ist grof3 und es konnen nur Eckgudktr dialektischen Zufallstheorie
dargestellt werden. Nach Hinweisen auf historisehé aktuelle Auseinandersetzungen zum
Zufall geht es um die philosophischen GrundlagenZadallstheorie. Entsprechende Begriffe
sind zu klaren, um einen fruchtlosen Streit um \&6¢Termini) zu vermeiden. Dann werden
die Bedingungsanalyse und die Struktur statistisGesetze in ihrer methodologischen und
methodischen Relevanz dargestellt. Es folgt dial®:)de Antwort auf die Titelfrage mit der
entsprechenden philosophischen Problematik, didgtdarbunden ist. Das wird mit dem Er-
kenntnis-, dem Planungs- und dem Tatigkeitsaspeikh bmgang mit Zufallsprozessen ver-
deutlicht.

2. Debatten zum Zufall

Stefan Klein nennt den Zufall die Kraft, die unkeben bestimmt, und meint: ,Der Zufall ist
machtiger als wir es uns je vorgestellt haben. &&rforschung ruhrt an die groRen Ratsel
der Wissenschaft, wie die Frage nach dem Aufbaw\ddt und nach der Entstehung des Le-
bens, und betrifft zugleich im Kleinen den Lebengwe@es jeden von uns.” (Klein 2005, S.
15) Das wird deutlich, wenn man Debatten zum Zufaetler Geschichte verfolgt, von denen
einige hier erwahnt werden sollen, um die Breite Bi®blematik zu verdeutlichen. Zufalle
wurden einerseits in der Geschichte des Denkereugeét, auf Unkenntnis durch die ent-
sprechenden Akteure zurlckgefuhrt oder als Unwbslees abgetan. Andererseits werden
Regeln zufalligen Verhaltens in der Statistik astg#t, die positive und negative Rolle des
Zufalls ebenso betont wie seine Innovationskraftdee Entdeckung von Neuem. Das fuhrt
zu Wabhrscheinlichkeitsaussagen Uber zukinftigectgden. Dem widerspricht der klassi-
sche Determinismus, der die Vorausbestimmtheit Mohussagbarkeit des Geschehens be-
tont. Die Auseinandersetzung mit dieser Denkwessam anderer Stelle ausfuhrlich begrin-
det, wobei ich, um den Unterschied zum klassisaiggr Laplaceschen Determinismus zu
betonen, meine Auffassung als ,dialektischen Deit@smus” bezeichne, der die innere Ein-
heit von Notwendigkeit und Zufall im Geschehen zGegenstand hat und den Zufall nicht
auf die Notwendigkeit reduziert. (Horz 1962, 20Di¢ klassische mechanistische Denkwei-
se, die man auch heute als neomechanistische wiaden kann, sucht die Erkenn- und Be-
herrschbarkeit von Zufallen in der Ruckfihrung isteicher Aussagen Uber das Verhalten
von Systemen auf verschiedenen Struktur- und Ektwngsniveaus auf die Dynamik der
Systemelemente. Damit fallen komplexe stochastistiozesse in ihren Gesetzmaligkeiten
aus den Untersuchungen heraus.

Hermann von Helmholtz (1821 — 1894) z.B. sah defalZals Ausdruck unserer Unkennt-
nis. Er argumentierte auf der Basis des LaplacesCeterminismus, nach dem eine Intelli-
genz, der in einem gegebenen Zeitpunkt alle inNteur wirkenden Kréfte und die entspre-
chende Lage aller Dinge bekannt sind, aus der Aeatlie Zukunft voraussagen kann. So
meinte er zur Wetterprognose im Zusammenhang mgiéhten der Naturwissenschatft in die
Zeitmessung und in die astronomischen Gesetzen dexaktheit offensichtlich war: ,Fragt
man dagegen einen Meteorologen, was morgen filWeiter sein werde, so wird man durch
die Antwort jedenfalls erinnert an Burger's 'Mader das Wenn und Aber erdacht’, und man
darf es den Leuten kaum verdenken, wenn sie behaonlGelegenheiten lieber auf Hirten und
Schiffer vertrauen, denen die Achtsamkeit auf dogZéichen der Witterung durch manchen
Regen und Sturm eingepeitscht worden ist.“ (Helnzhd896, S. 140) Er ergénzte: ,Ueber-
haupt ist zu bemerken, dass wir nur solche Vorgangier Natur vorausberechnen und in
allen beobachtbaren Einzelheiten verstehen kortmeindenen kleine Fehler im Ansatze der
Rechnung auch nur kleine Fehler im Endergebnisgohiingen. Sobald labiles Gleichge-
wicht sich einmischt, ist diese Bedingung nicht mettllt. So besteht fir unseren Gesichts-
kreis noch der Zufall; aber er ist in Wirklichkeitir der Ausdruck fur die Mangelhaftigkeit
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unseres Wissens und die Schwerfalligkeit unseresb@wmtionsvermoégens. Ein Geist, der die
genaue Kenntniss der Thatsachen hatte und dessdwoaationen schnell und pracis genug
vollzogen wirden, um den Ereignissen vorauszueildirde in der wildesten Launenhaf-
tigkeit des Wetters nicht weniger, als im Gange@estirne, das harmonische Walten ewiger
Gesetze anschauen, das wir nur voraussetzen ued.aidelmholtz 1896, S. 163)

Die Denkweise hat sich geandert. Der Ruckgriff @eh Laplaceschen Damon, der diese
Berechnungen durchfiihren kénnte, erfolgt nicht mBeriicksichtigt man die objektive Exis-
tenz des Zufalls, dann wird die philosophische Bleazng zwischen Dynamik und Stochastik
relevant. Regularitaten von Zufallsprozessen wetrdgarsucht, um die Vorhersagbarkeit von
atmospharischen Strukturen und zu Vorgangen indoetgn Teilgebieten der Erde zu ver-
bessern. So verwies Wolfgang Béhme fur langfristigehersagen darauf, ,dass in verschie-
denen Teilgebieten der Erdatmosphére unerwarteiighgleichzeitig (also synchron) die
gleichen zeitlichen Strukturen aufzufinden sind.Qftensichtlich wird eine solche Art nicht-
linearer Korrelation, und damit auch das Vorhandansines nutzbaren Potentials langfristi-
ger Vorhersagbarkeit, dadurch gefordert, dg@sdsatzlich grol3rAumige Strukturen in der
Atmosphére auch einen grof3en zeitlichen Scale, aleh eine lange Lebensdauer haben
(Bbhme 2004, S. 122)

Determinismus (Dynamik) und die Rolle des ZufaBsatistik) standen im Mittelpunkt des
philosophischen Streits um die Kopenhagener DeudargQuantenmechanik. Er begann in
den zwanziger Jahren des 20. Jahrhunderts. (Hé#, 1968) Max Born (1882 — 1970) setzte
auf die statistische Interpretation der Quantenmeigh Sein Freund und philosophischer
Antipode war Albert Einstein (1879 — 1955). Diegdmubte nicht an den wurfelnden Gott.
Am 4.12.1926 schrieb er an Born den, wie diesentagi,niederschmetternden Satz": ,Die
Quantenmechanik ist sehr achtung-gebietend. Aberienere Stimme sagt mir, dal3 das doch
nicht der wahre Jakob ist. Die Theorie liefert yveber dem Geheimnis des Alten bringt sie
uns kaum naher. Jedenfalls bin ich Uberzeugt, @ahidht warfelt.” (Born, H., Born, M.,
1969, S. 131) 1930 bestéatigte Einstein in einenefBan einen Einsender noch einmal seinen
Standpunkt: ,Ich bin Uberzeugter Determinist. Icbé in meinem Vortrag gesagt, dal3 die
neueste Theorie der Quantenvorgange eine wesenthideterministische Theorie ist, indem
sie annimmt, dal3 die letzten Gesetze statistiddharr seien. Ich habe aber hinzugefigt, dal3
nach meiner Uberzeugung diese theoretische Ba&tsrspieder durch eine deterministische
ersetzt werden wird. Abgesehen davon ist zu bemeda? die deterministische Auffassung
der Lebensvorgange durch jene Theorie nicht wasbriikeinflu3t wird.” (Albert Einstein in
Berlin 1979, S. 145)

Es sind jedoch gerade die Lebensvorgénge, dig@n Komplexitat stochastische Prozesse
sind. Eine philosophische Theorie hat das zu beidekgen. Es ging und geht darum, das
wirkliche Geschehen in seiner Widerspruchlichkait erfassen. In der Quantenmechanik
zeigte es sich im Welle-Korpuskel-Dualismus. EinRjgysiker, wie Einstein, wollten sie auf
eine dynamische Theorie reduzieren, wahrend artier8tatistik favorisierten. Heute stehen
wir in vielen Bereichen vor dem Problem, Stochastiki Dynamik so miteinander zu kop-
peln, dass wir zu sinnvollen Prognosen Uber dateveelGeschehen komplexer Prozesse, wie
etwa des Wetters, der Naturkatastrophen oder noablgmatischer, der gesellschaftlichen
Entwicklung, kommen. Dazu betonte Karl Marx (181&8883) 1871 in einem Brief an Lud-
wig Kugelmann: ,Die Weltgeschichte ware allerdingshr bequem zu machen, wenn der
Kampf nur unter der Bedingung unfehlbar ginstigearien aufgenommen wirde. Sie ware
andererseits sehr mystischer Natur, wenn ,Zufadligin’ keine Rolle spielten. Diese Zufal-
ligkeiten fallen naturlich in den Gang der Entwichey und werden durch andere Zufalligkei-
ten wieder kompensiert. Aber Beschleunigung undz¥gerung sind sehr von solchen Zufal-
ligkeiten abh&ngig unter denen auch der ,Zufall’ des Charakters drrté, die zuerst an der
Spitze der Bewegung stehn, figuriert.” (Marx 1966,209) Allerdings ist auch dabei zu be-
ricksichtigen, dass sich diese Zufélle negativigechaukeln kdnnen, dass Phasen der Stag-
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nation und Regression auftreten. Das UberlebenMirschheit als Voraussetzung gesell-
schaftlicher Entwicklung ist in Gefahr.

Interessant sind die Uberlegungen von Stanislaw, lmiteiner ,Philosophie des Zufalls*
in zwei Banden eine empirische Theorie der Literatubegrinden. Im Nachwort zum ersten
Band bemerke ich dazu: ,Wer die eindeutige Vorastimntheit des Geschehens ablehnt,
die Existenz eines unausweichlichen Schicksals e#ely beschwort den Zufall. Er ist der
Gegenpol zur Notwendigkeit, zur Ordnung, zur autisnhen Hoherentwicklung. ... Das
mag der Ausgangspunkt fir Lem gewesen sein, diedeiphie des Zufalls zu nutzen, um zu
einer empirischen Theorie der Literatur zu komnenwill dabei das Phdnomen erklaren,
dal literarische Meisterwerke nicht vorausgesagt&ekonnen, aber post festum als solche
fur alle weiteren Generationen gelten. Je altessid, als desto meisterlicher und verdienst-
wurdiger werden sie angesehen.” (Lem 1988, S. #1B&é. Unterschiede zwischen den beiden
Banden charakterisiere ich im Nachwort zum zwelBand: ,Die Empirie ist nicht mehr, wie
das noch im ersten Band der Fall ist, als Aufadmgitvon Erkenntnissen der verschiedensten
Wissenschaftsdisziplinen in ihrer Bedeutung fur dasoretische Verstandnis der Litera-
turentwicklung gefafit, sondern nun als Analysediischer Werke verstanden.” (Lem 1990,
S. 473) In einer Gesprachsrunde in Berlin, zu deringeladen war, betonte Lem den schop-
ferischen Charakter des Zufalls fur die Entstehumg Neuem. Entsprechend meiner dialekti-
schen Theorie des Zufalls trug ich eine differerei&icht vor, die sowohl eine Hierarchie
der Zufalle, vom strukturellen Bestandteil objektivGesetze als zuféllige Realisierung von
Maglichkeiten bis zu unwesentlichen Storfaktorenfasst, als auch die destruktiven Seiten
zufalliger Ereignisse neben ihren konstruktivenioksichtigt.

Nun mussen literarische Meisterwerke nicht unbadiesgtsteller sein. Doch auch fur die-
se gilt das Zufallsprinzip, wie der Wahrscheinliehktheoretiker Leonard Mlodinow vom
Caltech (USA) an Beispielen zeigt. So wurden Kapite Blichern ausgezeichneter Autoren,
darunter einem Literaturnobelpreistrager, als Wegukger Autoren an mehrere Verlage ge-
schickt und von allen abgelehnt. Mlodinow fragt:gfte es sein, dass der Erfolg eines Bu-
ches so unvorhersehbar ist, dass selbst dann, #veRoman das Zeug zu einem Bestseller
hat, viele Lektoren das nicht merken und Ihr Mamipskmit einer belanglosen Dankesfloskel
zuriicksenden?” In den funfziger Jahren des vergargdahrhunderts sei das Tagebuch der
Anne Frank als ,sehr langweilig®, als ,farbloserri®ht Gber typische Familienzankereien,
belanglose Scherereien und halbwiichsige Geflihigélebnt worden, von dem dann tber 30
Millionen Exemplare verkauft wurden. (Mlodinow 2Q@®. 23)

Manche Autoren viel gelesener Blicher lassen ihdddteden Zufall leugnen. So ist bei
Karl May (1842 — 1912) folgende Erklarung von Wumdelie Jesus vollbracht haben soll, zu
lesen: ,Der Kurzsichtige oder gar Unglaubige pflegi solchen Ereignissen freilich nicht von
einem Wunder, sondern nur vom Zufalle zu sprecheWir Christen glauben, dafl3 Gottes
Hand uns vom Anfange bis zum Ende des Lebens leitednd Euer Islam lehrt, dal3 alles,
was geschieht, im Buch des Lebens vorher verzeictwie Ist da also auch nicht bei euch
jeder Zufall ausgeschlossen?” (May 1996, S. 327#dBeBrecht (1898 — 1956) geht das
Problem im ,Buch der Wendungen* umfassender an:-jMsagt: Eben jetzt stellt die Physik
fest, dalR die kleinsten Kérper unberechenbar shmd; Bewegungen sind nicht vorauszusa-
gen. Sie erscheinen wie Individuen, mit eigenenefr&Villen begabt- Aber Individuen sind
nicht mit eigenem freien Willen begabt. Ihre Bewegen sind nur deshalb schwer oder nicht
vorauszusagen, weil fur uns zu viele Determinieaimdpestehen, nicht etwa gar keine.”
(Brecht 1995, S. 98) Brecht verweist auf die Bettieg zufalliger Ereignisse, auf die Kom-
plexitat von Ursache-Wirkungs-Beziehungen. Die ektische Theorie des Zufalls hat die
Beziehung zwischen Gesetz, Kausalitat, Notwendigksi Zufall herzustellen, um die Frage
beantworten zu kdnnen: Was ist planbar, wenn dieiift offen ist? Wir kennen die Brecht-
sche Ironie im Song der ,Dreigroschenoper” Uber B&m und den zweiten Plan, die beide
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nicht gehen. Wir leben in der Wissenschaft undanWirklichkeit mit Unsicherheiten durch
zufallige Ereignisse, auf die wir durch Erkennteissd Einstellungen reagieren missen.

Es sind die objektiven Zufalle, d.h. die aus deetdohdpflichkeit des wirklichen Gesche-
hens in seinem Beziehungsgeflecht sich ergebendmgtiahen Ereignisse, die sich mit be-
stimmter Wahrscheinlichkeit realisieren kénnen,idaecht notwendig eintreten. Im Zusam-
menhang mit den Theorien der Selbstorganisatioacken wir von Bifurkationen und Fluk-
tuationen. Fluktuationen sind Schwankungen zwischigrdestens zwei moglichen Zustanden
eines Systems, von denen sich einer realisierte alass die Bedingungen fur die Verwirkli-
chung gerade dieser Mdoglichkeit genau bestimmbad. sOhne Beachtung der raum-
zeitlichen Strukturen des Geschehens sind Zufadkt menau zu bestimmen, da mogliche
Ereignisse (Zufall), die eingetreten sind, durck @esamtheit der Bedingungen auftreten
mussten (Form der Notwendigkeit). Die von uns in \d&rklichkeit vorgefundene Ordnung
ist nicht einfach auf Zufélle oder ewige dynamischesetze zurtickfihren. Im ersten Fall
konnte die Stabilitat der Systeme nicht erklartdeer und im zweiten kdme es zu einer stan-
digen Wiederholung des Gleichen. Ordnung besteht-huktuationen als stabilisierende Zu-
falle, die in GesetzmalRigkeiten erfasst werden.eNgeziehungen zwischen Elementen eines
Systems bei gleicher Grundqualitat sind oft systhaleend. Doch die Schwankungen kdnnen
die Systemgrenzen uUberschreiten und die Stabgdfihrden. So sind dissipative Strukturen
gewaltige Schwankungen, die durch Energie- und Nédiess aufrechterhalten werden. Sie
sind die Grundlage fur die Entstehung, Stabilitplution und das Vergehen von Systemen.
Neues kann entstehen.

3. Grundzulge einer dialektischen Theorie des Zufall s

Der wesentliche Gehalt der dialektischen Theorie defalls (Horz 2009a) besteht in einer
Erweiterung des Kausalverstandnisses, in der Aufdeg der inneren Struktur von Gesetz-
mafigkeiten als Einheit von notwendigen und bedmngglligen Verwirklichungen von Mog-
lichkeiten aus Mdglichkeitsfeldern und in der Anamkung objektiver Zufélle als Grundlage
fur die Stabilitéat und Evolution von Systemen.

3.1. Begriffliches

Als begriffliches Fazit der historischen Entwickiuder Debatten um den Zufall und der ent-
sprechenden Falluntersuchungen in verschiedenesidBen der Wirklichkeit kann man an
den fir die Zufallstheorie wichtigen Begriffen Kalitt, Zufall, Notwendigkeit und objekti-
ves Gesetz festhalten (H6rz 1980, 2009&@udalitat ist die zeitlich und inhaltlich gerichtete
konkrete Vermittlung des Zusammenhangs in der Wadalrkung zwischen Elementen eines
Systems, Subsystemen und Systemen. Ddall ist zu einem bestimmten Zeitpunkt ein
mogliches Ereignis, das sich mit einer bestimmteahk/cheinlichkeit unter bestimmten Be-
dingungen realisiert. Zufalle erklaren Anderunges Geschehens, Ausnahmen von der Re-
gel, Abweichungen von der Norm. Mit Regeln fur Als@reignisse befassen sich Wahr-
scheinlichkeitstheorie und Statistik. Zufalle halénsachen, die jedoch sekomplexerNatur
sind. Die philosophische Begriindung fur die Existebjektiver Zufalle ergibt sich aus der
Unerschopflichkeit der Materie. Der Gegenpol zunfaluvird in der Notwendigkeit gese-
hen. Doch eine einfache Entgegensetzung wird derklietien Geschehen nicht gerecht. In
der objektiven Wechselwirkung umfassen alle Eraigmi Wiederholbares und Nicht-
Wiederholbares, Wesentliches und Unwesentlichesw&ladiges und ZufalligedNotwen-
digkeit ist deshalb differenziert zu betrachten. Eineibeate Kausalbeziehung ist Einwir-
kung auf ein System als Ursache, die durch denamitnen Bedingungskomplex zu einem
Maglichkeitsfeld fuhrt, aus dem Mdglichkeiten ras@dirt werden. Diese Einwirkung als An-
fangsursache fuhrt zu einer Endwirkung. In Gremefékann die Anfangsursache notwendig
die Endwirkung hervorrufen. Das ist dinfache direkte Notwendigkeit Sie verlangt eine
direkte Beziehung zwischen Anfangsursache und BEhkdwg, etwa beim Brechen eines
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Schusses nach dem Ziehen des Abzugs. Selbst da#iiné Vielzahl von Kausalbeziehungen
im Mechanismus der Schusswaffe erforderlich. Nunnedas System einwandfrei funktio-
niert, haben wir es mit einfacher direkter Notwekeit zu tun. Versagt es, ist Ursachensuche
erforderlich. Ein weiterer Aspekt der NotwendigKeetrifft zufallige Ereignisse, die eingetre-
ten sind. Jede verwirklichte Moglichkeit aus eingtiglichkeitsfeld ist durch die Gesamtheit
der Bedingungen bestimmt, die nur post festum aratywerden kann und meist nicht voll-
standig aufzuklaren ist. Alles, was existiert, irat Sinne einerdurch die Gesamtheit der
Bedingungen bestimmten Notwendigkeihun nicht mehr zufallig. Die Frage ist jedoch fur
unser zukinftiges Handeln: Hatte es anders seindkthWer einem Fatalismus anhéangt, ein
ewiges Schicksal anerkennt, wird die Frage vermeii ist Spielball des Geschehens und
eigentlich nicht verantwortlich fiir seine Handlung®ie freie Entscheidung von Individuen
in einem Bedingungskomplex basiert auf der Vielzaim Kausalbeziehungen, die sich als
notwendig oder zufallig erst durch ihren Platz iomplexen raum-zeitlich strukturierten Ge-
schehen erweisen.

Zufallig im Gegensatz zum Notwendigen ist in eingastimmten Zeitraum das Mdgliche,
das nicht unbedingt eintritt, und das, was alsviddieller Spielraum im notwendigen Ge-
schehen einer Gesamtheit existiert. Wir suchen daoh Wiederholbaren in den Ereignissen.
Das ist fr uns diellgemeine Notwendigkeit.Sie ist die fiur unser Erkennen und Handeln
wichtige Gesetzmaliigkeit: Unter gleichen wesengiitBedingungen tritt das gleiche wesent-
liche Ereignis einGesetzmalligkeitumfasst ein System von Gesetzen, die entwedengirka
sind oder gesucht werden. Ein objektiv&ssetzist ein allgemein-notwendiger, d.h. reprodu-
zierbarer, und wesentlicher, d.h. den Charakterkdscheinung bestimmender, Zusammen-
hang zwischen Systemen, Subsystemen und Systenmé&amewischen Objekten und Pro-
zessen in ihrer Wechselwirkung.

Zufall, Kausalitat, Formen der Notwendigkeit, Geseiligkeit und objektives Gesetz sind

eng miteinander verbunden. Klein meint dazu: ,Winken also die Wirkung des Zufalls nur
dann ausschlie3en, wenn sich der Hergang einegritsees durch ein einfaches Muster be-
schreiben lasst. Sehen wir hingegen den Zufall aenk\ist das Wechselspiel von Ursache
und Wirkung keineswegs aufgehoben — nur vermdgemni@iUrsachen des Geschehens nicht
vollstandig zu erklaren.” (Klein 2005, S. 36) Dasfache Muster ware die einfache direkte
Notwendigkeit. Alles darauf zu reduzieren, wirde Hgistenz des objektiven Zufalls nicht
gerecht. Es geht also in der dialektischen Thede Zufalls auch darum, wissenschatftlich
berechtigte Reduktionen so durchzufiihren, dasschbauwe Instrumente zur Beherrschung
des Zufalls gefunden werden. Philosophischer Reéahikimus, wie Laplacescher Determi-
nismus und Fatalismus, das Wirken spiritueller t&afach einem vorgegebenen Plan, sind
als philosophischer Reduktionismus ebenso auszeBem, wie die These vom nicht be-
herrschbaren Chaos oder vom alleinigen Spiel désligudas die Zukunft bestimmen soll.
Unsere Muster sind Vereinfachungen. Sind sie wisdwftlich berechtigt, dann lassen sie
uns die Wirklichkeit erkennen und erfolgreich gésta (Sommerfeld, Horz, Krause 2010)
In der dialektischen Theorie des Zufalls geht esvenwvertbare einfache philosophische Mus-
ter, die objektive Zufalle beriicksichtigen. Dadfttrauf die Bedingungsanalyse als Basis fur
die Suche nach Kausalitaten zu. Sie fuhrt uns mentichen Kausalbeziehungen. Die statis-
tische Gesetzeskonzeption fasst die Struktur vgekoben Gesetzen als Einheit von Not-
wendigkeit und Zufall. Beides ist kurz zu erlautern

3.2. Bedingungsanalyse

Das Kausalgesetz besagt, dass Wirkungen verursachtDas Aufdecken konkreter Kausal-
relationen in komplexen Systemen ist nicht einfdohder objektiven Wechselwirkung zwi-

schen (materiellen und ideellen) Objekten und Fssae flihren Einwirkungen (Ursache) auf
ein System zu Veranderungen im System (Wirkung). 3d/chen nach wesentlichen Zusam-
menhangen, die den Charakter des zu analysierdhaggnisses bestimmen. Dabei werden
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manche Beziehungen vernachlassigt und Kausalkatidmestimmten Stellen abgeschnitten.
Erkenntnis ist immer Auswahl. Bedingungsanalyséhstiar ein Ereignis, das ,Endwirkung®
eines durch eine ,Anfangsursache” ausgeltsten Bsezeist, die Moglichkeiten zu finden,
die der vorhandene Bedingungskomplex zulasst. &mmén sich mit Notwendigkeit, hoher,
gleicher oder geringer Wahrscheinlichkeit verwickign. Insofern verbinden sich Stochastik
und Prognostik. Ist die ,Endwirkung”“ eingetreteand sind die Prozesse zu untersuchen, die
zu ihr gefuhrt haben, um die Frage beantwortendnn&n: Was ware anders zu machen ge-
wesen? Nur so ist aus Fehlern zu lernen.

Charakterisieren wir kurz die geforderte Bedingamgdyse (Horz 2009a, S. 104):

Bedingungsanalyse
=
m
/: m (3) p@\,
u—->

m(n) p(n)

Die ,Anfangsursache” (U) wirkt auf einen Bedingukgsplex B, wodurch verschiedene
Mdoglichkeiten m(1 bis n) existieren, die sich mé@ndentsprechenden Wahrscheinlichkeiten
p(1 bis n) realisieren kdnnen. Diese sind nun ini@®ing zur ,Endwirkung”“ W zu setzen. In
einem Fallbeispiel aus der Rechtspraxis, ergabedtermlyse etwas anderes als die verein-
fachte Kausalauffassung. Ein Verantwortlicher fén dirbeitsschutz wurde wegen fahrlassi-
ger Toétung verurteilt, da ein Kranfahrer durch eioht verkleidetes Fenster griff, um ver-
klemmte Kabel zu befreien und sich dabei todlichletete. Das war eigentlich verboten.
Nach der Bedingungsanalyse lag zwar Pflichtverlegzdes Angeklagten vor, weil die MAg-
lichkeit eines todlichen Unfalls bestand, doch Hasmdeln des Opfers war ebenfalls als Be-
dingung zu beachten. Die Pflichtverletzung war sm& nachweisbare direkte Ursache fur die
Endwirkung, den Tod des Kranfahrers. Es lag aldaekéahrlassige Tétung vor. Generell
umfasst der Entscheidungsspielraum der RichterBbachtung komplexer Kausalstrukturen,
die Rechtsnormen und die Abschéatzung der Wahrdatteieiten fir die Verwirklichung der
eingetretenen Moglichkeit, gestitzt auf Gutacht@sgechender Sachverstandiger.
Ereignisse verschiedenster Art konnen so analysientlen. Anfangsursachen ergeben ob-
jektive oder subjektive Verhaltensmdglichkeitennvdenen jede zu einem Zeitpunkt eine
bestimmte Wahrscheinlichkeit der Realisierung késiEine Mdglichkeit wird dann unter
bestimmten Bedingungen verwirklicht. Die Endwirkuisgalso keine direkte Folge der An-
fangsursache, sondern durch Bedingungskomplex ubglidhkeitsfelder vermittelt. Die Be-
dingungsanalyse umfasst also Prognosen und Anatiesehisherigen Geschehens.

3.3. Struktur statistischer Gesetze

Ein statistisches Gesetz (Gesetzessystem) ist Iganein-notwendiger und wesentlicher
Zusammenhang von Ereignissen: Die SystemmogliciMéR) verwirklicht sich unter den
Systembedingungen B(S) notwendig (dynamischer A¥pEike Elementmdglichkeiten bil-
den ein Moglichkeitsfeld m(1 bis n) (statistiscapekt). Bestimmte Mdglichkeiten kénnen
sich mit einer Ubergangswahrscheinlichkeit p(1r)igson einem Zustand in den anderen rea-
lisieren (probabilistischer Aspekt). (H6rz 2009a/8):
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B(S):M(S) notwendig = W(S)

b(1): m(1)  zuféllig - w(1)/p(2)
b(2): m(2) zufallig - w(2)/p(2)
b(3): m(3) zufallig - w(3)/p(3)

b(n): m(n) zuféllig - w(n)/p(n)
Struktur statistischer Gesetze

Manche Gesetzesformulierung umfasst nur einen Gesatpekt. So werden beim Fallgesetz,
aulRer dem dynamischen Aspekt, die vorhandenenadtisthen und probabilistischen As-
pekte, die Schwankungen um den freien Fall im Vakwaurch reale Bedingungen, vernach-
l&ssigt. Es ist ein potenzielles statistisches @Gefde Schrodingergleichung ist dagegen ein
guantitativ bestimmtes statistisches Gesetz, datdehastischen Verteilungen sich mathema-
tisch ableiten lassen. Man kénnte fur verschiedeasetzesformulierungen, deren dynami-
scher Aspekt bekannt ist, weil die notwendige Veklidhung einer Moglichkeit fir das Sys-
tem erkannt ist, Moglichkeitsfelder fir das Verbkalder Elemente entdecken und dafiir Best-
immungen wie mehr, gleich oder weniger wahrscheheliRealisierungen angeben. Das wa-
ren qualitativ bestimmte statistische Gesetze.sBielen in den Sozialwissenschaften eine
wichtige Rolle.

Die dialektische oder stochastische Denkweise whiasfalle in Entwicklungsprozessen.
Entwicklung ist das Entstehen anderer, neuer und hoéhererryséditaten im Prozess der
Strukturbildung durch Selbstorganisation. Dazu gebds Umschlagen quantitativer Veran-
derungen einer bestimmten Grundqualitat in qualgadurch die Entstehung, Entfaltung und
Zuspitzung, aber auch Lésung und Neusetzung obgrkdiialektischer Widerspriiche. Quali-
tatsumschlage fuhren zu neuen Mdglichkeitsfeld®dtan kann eine Struktur der Entwick-
lungsgesetze erkennen, die die Phasen der Ausgaig&gmit Mdglichkeitsfeldern und der
Realisierung einer Mdglichkeit als Negation der @@lgualitat mit neuem Mdoglichkeitsfeld in
einer neuen Phase verbindet, in der sich eine Ndikgit als dialektische Negation der Nega-
tion realisiert und eine dritte Phase einleitetirf@H2009a, S. 77):

B(S)M(S) - notwendig — W(S)

Struktur t(1) — Struktur t(2) —_— Struktur t(3)
b(1):m(1) zufalligmw(1)/p(1) b(1):m(1) zufalligpw(1)/p(1)  b(1):m(1) zufalliggw(1)/p(1)
b(2):m(2) zufalligrw(2)/p(2) b(2):m(2) zufalligpw(2)/p(2)  b(2):m(2) zufalliggw(2)/p(2)
b(3):m(3) zufallig~w(3)/p(3) b(3):m(3) zufalligpw(3)/p(3)  b(3):m(3) zufalliggw(3)/p(3)

b(n):m(n) zu'féillig—vw(n)/p(n) b(n):m(n) zﬁfalli@w(n)/p(n) b(n):m(n) zufalligw(n)/p(n)

Grundqualitdst ———» neue Qualitst ——» héhere Qualitat

Fur den zu betrachtenden Entwicklungszyklus eiryssefns als Makrozyklus (Naturbereiche,
Anthropogenese, Verhéltnis von Individuum und Gsskéft, Intelligenzverhalten u .a.), als
Mesozyklus (Entwicklung von Teilbereichen in Jalwzten) oder als Mikrozyklus (Tenden-
zen in 7 bis 12 Jahren) ergibt sich unter den &ystelingungen B(S) eine Mdglichkeit der
weiteren Entwicklung M(S), die sich notwendig veidicht W(S). Fur die Elemente im
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Zeitpunkt t(1) ergeben die sich in der Struktutistscher Gesetze schon dargelegten Bezie-
hungen bei der zuféalligen Verwirklichung mit Wahiemlichkeit. Jede Grundqualitat als
verwirklichte Moglichkeit weist zugleich andere Qité#en in dieser Ebene von Struktur t(1)
auf. Beim Ubergang zu Struktur t(2) als einer neQeralitat baut sich ein neues Mdoglich-
keitsfeld auf, das mit der Struktur im Zeitpunk®)tentsprechend dem statistischen Gesetz
verbunden ist. Eine daraus wiederum entstehende Qealitat mit der statistischen Struktur
im Zeitpunkt t(3) kann, im Vergleich mit der Ausggqualitdt, nach Kriterien als hohere
Qualitat identifiziert werden. Wir haben es dann emer dialektischen Negation der Negati-
on zu tun. Die Zyklizitat fur ein Individuum mit deMakrozyklus (Geburt-Tod), den Meso-
zyklen als Lebensphasen und den Mikrozyklen infleasen ist konkret zu erforschen.

Fur alle Bereiche sind Entwicklungsgesetze zu sucBe kdonnen Langzeitzyklen umfas-
sen, wie die Einheit von Theorie und Praxis im lelasen der Wissenschaft als Negation
und die qualitativ hohere Verbindung von Wissenfalmad Gesellschaft als dialektische Ne-
gation der Negation. Die Geschichte liefert vielmwkise auf solche noch nicht beendeten
Zyklen, wie das Verhéltnis von Individuum und Genseihaft, die Entwicklung soziokultu-
reller ldentitaten, die Herausbildung von Krea#tspotenzialen mit der Revolution der
Denkzeuge. Hohere Qualitdten werden dabei mit Effigkts- oder Humanitatskriterien zu
messen sein. Was effektiver ist, muss nicht humseiec

4. Ist der Zufall beherrschbar?

Als konstitutives Element der Stabilitdt und Evadatdes Geschehens sind Zufalle nicht zu
beseitigen, wohl aber in ihrer Wirkung in eine bastte Richtung zu kanalisieren.

4.1. Fallbeispiele

Fur den gezielten Umgang mit zufélligen Ereignisserd in der Literatur der Erfolg von
James Doyne Farmer beim Spielen in Las Vegas amgekarmer beschéftigt sich, seit 1999
als Professor in Santa Fe (USA) tatig, mit Chaastheund statistischer Physik. Als Student
war er 1976 bis 1981 mit Kommilitonen an der Enkiiag von Roulette-Systemen beteiligt.
Es ging um die auf physikalischen Prinzipien bengleeund durch einen kleinen tragbaren
Computer zu erzielende wahrscheinliche VorhersageBawegung der Roulettekugel. Das
System wurde in Las Vegas erprobt. Klein schreMitunter lasst sich der Zufall Gberlisten.
Doyne Farmer versuchte es mit einem Computer inulscimd hatte Erfolg. So trat er an, die
Spielbanken von Las Vegas zu sprengen; er und@oppe von verschworenen Freunden
waren die einzigen Menschen, die jemals auf Dawdri®eld vom Roulettetisch nach Hause
trugen, als sie verloren.” (Klein 2005, S.42) Zwaurde gewonnen, doch die Technik ver-
schlang grof3e Summen und versagte manchmal. P&tzGesrde dann der Einsatz von
Computern in Casinos verboten.

Leonard Mlodinow wollte Fluglehrern beibringen, sl&s besser sei, gute Fliige zu loben,
statt schlechte nur zu kritisieren. Das Gegenargumiees Teilnehmers lautete, wenn er lobe,
fliege sein Schiler danach schlechter und wenchemgpfe besser. Zu bericksichtigen sei, so
Mlodinow, die ,Regression zum Mittelwert®, denn fedge ,auf ein auRergewdhnliches Er-
eignis wahrscheinlich rein statistisch ein gewdtirdres Ereignis.” (Mlodinow 2009, S. 21)
Flugschtler erreichen mit dem Training eine bestiensich verbessernde Fahigkeit, ihnre Ma-
schinen zu steuern. Abweichungen vom normalen Niveanegativer oder positiver Rich-
tung unter bestimmten Bedingungen werden ausgeglidder schlecht Fliegende kehrt, un-
abhangig vom Schimpfen, wieder zur Normalitat zkril@er einmalige Gllckstreffer eines
anderen wiederholt sich nicht unbedingt. Deshalbess besser, Fortschritte zu loben, als
Misserfolge aufzubauschen. Zufallsverteilungenrgseiach Mlodinow, auch in anderen Be-
reichen zu beachten. Aus Studien Uber vergangersgkalfsverhalten seien zuklnftige
Trends nicht abzuleiten. In interessanten Experierewurde bei Musiktiteln Uberpruft, wie
bestimmte Gruppen, die unabhéngig voneinander daertiiaut gemacht wurden, ihre Favori-



Herbert Horz Leibniz Online, 14/2012
Ist der Zufall erkenn- und beherrschbar? S.11v. 19

ten suchten. Wer vorher schon positive Bewerturkgemte, zog diese Titel vor. Gaben ande-
re eine positive Bewertung ab, dann folgten marttbsen Vorgaben. Erwartungen, Bestati-
gungstendenzen, Glick und eben zufallige Ereigrepselen eine wichtige Rolle beim Er-
folg.

Generell kritisiert Mlodinow die ,deterministiscHgicht des Marktes®, der die intrinsi-
schen Qualitaten einer Person oder eines Produktdein Erfolg verantwortlich macht. Er
pladiert flr eine ,nichtdeterministische Sicht* HKic nenne es eine dialektisch-
deterministische), denn es gibt ,viele qualitatwhwertige, aber unbekannte Blicher, San-
ger, Schauspieler, und was dazu fuhrt, dass der @iler andere herausgehoben wird, ist
weitgehend eine Verschworung von Zufall und unbestelen Faktoren — das heil3t Glick."
(Mlodinow 2009, S. 265) Man miusse die Rolle desalisiberiicksichtigen, denn Féahigkeiten
allein garantierten noch keinen Erfolg und Erfolgweise nicht unbedingt auf entsprechende
Fahigkeiten. Er betont: ,Allein das allgegenwartiyerken von Zufallsprozessen in unserem
Leben zu erkennen, kann schon eine Erleuchtung deirwahre Macht der Theorie der Zu-
fallsprozesse liegt jedoch in der Tatsache, dasssabald wir die Natur von Zufallsprozessen
einmal verstanden haben, die Art und Weise ver@nkiémnen, wie wir Ereignisse in unserer
Umwelt wahrnehmen.” (Mlodinow 2009, S. 281)

Sicher geht es nicht nur um die Wahrnehmung unsémarelt, sondern um Erkenntnisse
als Grundlage fir die Planung unseres Handelnsdimdsestaltung der Wirklichkeit. Ich
mochte das an einem anderen Beispiel verdeutlicBansta Uhlig und Dieter Kirchhofer
berichten Uber das Kolloquium ,Bildung und sozi&ldferenzierung in der Gesellschaft”
(Kirchhofer, Uhlig 2012) und verweisen dabei austbemte Argumentationsmuster: ,Einer
grundlegenden Reform des Bildungswesens, die daittagpen kénnte, Schule und Bildung
als wichtige Faktoren sozialer Integration und @eagleichheit zu entwickeln, stehen gera-
de in Deutschland vielschichtige bildungspolitis¢hieeressenkonflikte und Vorurteile entge-
gen. Dabei bedient man sich, auch unterstitzt ddrelErziehungswissenschaften, oftmals
althergebrachter bildungspolitischer und padagbgis@rgumentationsmuster, die sich auf
Begabungstheorien, elitdre Menschenbilder, Indiadidierungs- und Elternrechte, Abwer-
tung schulstruktureller Reformen, dkonomische urukigssmarktkonforme Verwertungsbe-
durfnisse, Egalisierungséngste u.a. mehr stitzené@” (Uhlig, Kirchhofer 2012, S. 8) Ge-
hen wir an die Problematik aus der Sicht der diegdeken Theorie des Zufalls heran, dann
ergeben sich nicht nur bestimmte Erkenntnisse, @onduch Handlungshinweise von be-
trachtlicher gesellschaftlicher Tragweite. Fur Bikdung spielt die individuelle Auspragung
des gesellschaftlichen Wesens eines konkretenithdims eine entscheidende Rolle. Wir
kénnen von der Normalverteilung von Anlagen, digl@m genetisch-biotischen Pradispositi-
onen existieren, ausgehen. Auf der einen Seiteaghndividuen, die sich die Wirklichkeit
vor allem praktisch aneignen und sich die Theometuktiv erschlielen. Auf der anderen
Seite sind theoretisch und mathematisch HochbegBleteogen auf die rationale und &asthe-
tisch-emotionale Aneignung der Wirklichkeit kanreatalls von einer durch genetische Préa-
dispositionen und deren konkret-historischer Ausiang bedingten Normalverteilung ausge-
gangen werden. Ein Extrem bilden wenige ExemplaseRiatioroboters, der die Wirklichkeit
und sein Leben nach strengen Regeln ordnet, wabdisihetische Aneignung mehr Mittel
zum Zweck, denn Selbstzweck als Genuss ist. Dasrarteixtrem ist der voll auf die Sinne
orientierte, Ubersensible, oft Uberempfindliche B der jedoch ohne Rationalitat nicht
leben kann. Zwischen diesen Extremen bewegen #elindividuen mit mehr oder weniger
ausgepragten rationalen und &asthetischen, wissaftigdien und kinstlerischen Neigungen.
Aus den Pradispositionen sich ergebende Mdglicbkditeffen auf soziokulturelle Bedingun-
gen, die Realisierungen férdern oder hemmen. Beragédie Lernbereitschaft bedeutet das,
stets in einer auf allgemeine Volksbildung orierée demokratischen Bildungspolitik die
Verteilung zwischen den Extremen der natirlich Bdbrten und sozial gepragten Lernun-
willigen einerseits und den hochintelligenten Kindenit dem Drang nach Wissen und Kom-
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petenzen andererseits zu beachten. Diese Nornm&luag verschiebt sich unter konkret-
historischen globalen und regionalen gesellscloaithh Bedingungen positiv oder negativ,
abhangig von Bildungsmaoglichkeiten, soziokultunell&Vertekanon und gesellschaftlichen
Forderungen. Es ware also durch das Bildungssystiérallgemeinen Wissensstandards und
konkreten Bildungsangeboten auf die zufallige Mintg von Talenten und Fahigkeiten der
Individuen in ihrer Gruppenbildung einzugehen. Geheollte auch fir Ausbildung und spa-
tere Tatigkeit gelten, dass jeder nach seinen kéhlen einen Platz in der Gesellschaft be-
kommen kann, der es ihm ermdglicht, glucklich umtheoll zu leben. Es sind die gesell-
schaftlichen Verhaltnisse menschlich zu formen, weie Umstéande die Menschen formen.

Die Fallbeispiele zeigen drei Aspekte der Antwaut die Titelfrage. Sie betreffen Er-
kenntnis, Planung und Tatigkeit.

4.2. Erkenntnisaspekt

Was konnen wir Uber Zufélle erfahren? Die Antwartfasst philosophische Einsichten, theo-
retische Erkenntnisse und praktische Erfahrungen.

(1) In der dialektischen Theorie des Zufalls gehine Sinne philosophischen Herangehens
an die Wirklichkeit um Welterklarung, Heuristik dideenprovokation und weltanschauliche
Lebensweise. Der Zufall ist als konstitutives Elemmenserer Lebensprozesse zu verstehen.
Zur Welterklarung gehort die differenzierte Siciof die Zufélle. Sie sind nicht einfach der
begriffiche Gegenpol zu Notwendigkeit und GesetRigkeit, sondern Erscheinungsform
von Notwendigkeit und objektiven Gesetzen. Sie leinwesentliche Einflussfaktoren sein,
Systeme stabilisieren oder zerstoren. Folgendesi@ifizierung bietet sich an: Erstens geht es
um dengesetzmalfigen Zufall Die Struktur statistischer Gesetze umfasst when dynami-
schen Systemaspekt die zufallige Verwirklichung Wdiglichkeiten mit einer gewissen
Wahrscheinlichkeit fir das Verhalten der Systemelet@ unter bestimmten Bedingungen.
Das sind bedingte Zufalle im Rahmen der zu erkedeerobjektiven Gesetze. Das entspre-
chende Gesetz kann ein Naturgesetz, wie die Sclgédjleichung als quantitativ bestimmtes
statistisches sein. Bei der Anthroposoziogenese kaan post festum die Entwicklung tber
das Tier-Mensch-Ubergangsfeld nachzeichnen undeinhgidie Bedingungen untersuchen,
die zur zufalligen Verwirklichung einer bestimmtbtoglichkeit in einem bestimmten Zeit-
raum fahrten, obwohl andere existierten. Zweitetkernen wir diesystemerhaltenden Zu-
falle. Dazu gehoren zuféallige Schwankungen um das Gjeisicht, Fluktuationen, die das
System stabilisieren. Das betrifft sowohl die Eitlnag der Toleranzgrenze zwischen refor-
merischen und konservativen Kraften in einem stalslozialen System (Horz 1994), als auch
die Lebensprozesse von Individuen. Drittens sidentliche zufallige Ereignissenit der
Bedingungsanalyse zu erfassen. Das qilt fir Innowan, zuféllige Entdeckungen als positi-
ve oder konstruktive Zufélle und fir negative, dadive Zufélle, wie unerwartete Naturkata-
strophen, Havarien in grol3technischen Systemerkovhamnisse, die wenige Individuen be-
treffen, kdnnen ebenfalls positiv oder negativ seile das Gliick einer zufalligen Begegnung
oder ein Verkehrsunfall. Das Wesentliche bestehhddass Menschenleben und Sachwerte,
die wissenschaftlich-technische, gesellschaftliche kulturelle Entwicklung, positiv oder
negativ betroffen sind. Viertens sind wesentliclderounwesentlicheufallige aulRere Sto-
rungen des gesetzméaRigen Systemverhaltens zu berticksicht®jaaten kénnen Uberfallen
werden und nach der Okkupation verschwinden. DdielNaturgestaltung werden 6kologi-
sche Zyklen verandert. Individuen werden mit netgatlichen und moralischen Normen zu
Verhaltensanderungen veranlasst. Wesentlich istidales, was das entsprechende System
qualitativ verandert oder es zerstort. Unwesentticid die Einflisse von auf3en, die ohne
besondere Probleme durch das System verkrafteewerd

(2) Erkenntnisse Uber Zufallsprozesse werden venAghrscheinlichkeitstheorie und der
Statistik, einschlief3lich der empirischen Datenbkumg und ihrer Interpretation gewonnen.
Dazu gehoren bedingte Wahrscheinlichkeit, absalatk relative Haufigkeit, das Gesetz der
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gro3en Zahlen, Normalverteilung und andere Vemegdwuegeln. Mlodinow zeigt, dass die
Nichtbeachtung des Satzes von Bayes zu den bedilgédrscheinlichkeiten zu Trugschlis-
sen fuhren kann. Als einfachen Fall schildert eeriglicklichen Ehemann, der gern tanzen
geht und dafiir Uberstunden ins Feld fuihrt. SeirsiFrekommt mit, dass er nicht so viele
Uberstunden macht, wie angegeben und schliel3t sladlags er eine Affare mit einer anderen
Frau hat. ,Sie verwechselte die Wahrscheinlichlaass ihr Mann Uberstunden vorschieben
wirde, falls er eine Affare hatte, mit der Wahrsohehkeit, dass er eine Affare hat, falls er
Uberstunden vorschiebt.“ Ignoranz gegeniiber bedimgtahrscheinlichkeiten stehe ,im Mit-
telpunkt vieler schwerer Fehler bei der medizingtiDiagnose, wie auch bei juristischen
Urteilen.” (Mlodinow 2009, S. 142)

Untersuchungen zur Wahrscheinlichkeit fur das BEvale Computerprogrammen mit be-
liebigem Datensatz nach einer bestimmten Zeit &ihGregory Chaitin dazu, von einer per-
fekten Zufallszahl auszugehen. In einem Gespradnhtener dazu: ,Es sieht so aus, als ob
Gott eine Schwache fur Glucksspiele hat. ... Er wiidegar in der reinen Mathematik.*
(Klein 2005, S. 73)

Theorienentwicklung ist mit Moden und Kulterscheigan verbunden. Klein schreibt:
,Um die Chaostheorie entspann sich in den frihe30&® Jahren ein regelrechter Kult. Cha-
oserklarungen mussten herhalten fur die EntstekiandStaus auf der Autobahn (lawinenarti-
ges Anwachsen von kleinen UnregelméaRigkeiten dérzZeagdichte) bis zum Aufkeimen
hysterischer Angst und Euphorie an der Bérse (@sfamschuldige Emotionen, die sich im
Verlauf des Handels schockweise fortpflanzen urmbdanmer weiter verstarken). Mediziner
und Physiker wollten aus dem unregelmé&Rigen Hemzilern eines Babys den plétzlichen
Kindstod vorhersagen. Unternehmensberater seteter Seminare an, in denen sie lehrten,
wie sich die Organisation in Unternehmen verbeskee — durch ,Management by Chance".
Und auf den Buhnen, in Opern und in den Romanezbrelrte man die Unvorhersagbarkeit.
Chaos wurde nicht alsing sondern alslie neue Welterklarung gehandelt. Mittlerweile ist es
stiller geworden um das Chaos. Denn es hat sichubgestellt, dass die Chaosphysik als
Denkmodell interessant, doch in der Realitat westgeblich ist.“ (Klein 2005, S. 65) Das
exponentielle Anwachsen von Ungenauigkeiten kawh sinterschiedlich auswirken. Die
Zufalle kbnnen zu unerwarteten Folgen fihren, g@doch auch mit anderen ausgleichen. Fir
mein Anliegen, die philosophische Denkweise unddiidektische Theorie des Zufalls darzu-
stellen, sind spezielle Untersuchungen zu Zufadigeissen in die Philosophie des Zufalls
einzuordnen. Sie ist Rahmentheorie mit heuristis€eevanz fur spezielle Forschungen. Es
ist stets zu prufen, ob sie Erkenntnissen aus and@ereichen entspricht, die in den entspre-
chenden Disziplinen zu untersuchen sind.

(3) Jeder Mensch sammelt praktische Erfahrungérdem Zufall, die er auf Glick oder
Schicksal zurtckfuhrt. Jedes konkrete Ereignisniotvendige und zuféllige Seiten. In seinen
einzigartigen Strukturen ist es nicht wiederholl@och bestimmte allgemeine Aspekte kon-
nen wieder auftreten. Manche Sportler vertrauern nreioem Sieg auf bestimmte &aul3ere
Merkmale, wie Kleidung oder Aussehen, um den Erfnlgwiederholen. Menschen haben
Ahnungen und nutzen Vorzeichen, um Voraussagenmefien. Horoskope sind so abgefasst,
dass sie, vielseitig deutbar, mit wirklichen Eresgen verbunden werden kénnen. Man muss
sich auf den Zufall einstellen, ohne ihn zu flaroht@uch im personlichen Leben sind Bedin-
gungsanalysen angebracht, um aus Fehlern zu leBarerell sind Zufallsereignisse, wie im
dialektischen Determinismus betont, nicht eindeirtigllen Seiten vorausbestimmt. Doch oft
kompensieren sie sich gegenseitig. Das gilt aucldd@s beriihmte Beispiel vom fligelschla-
genden Schmetterling, der an anderen Stellen elimenado auslosen kann. Klein betont:
,Doch in der Realitat bestehen Systeme zumeistsahs vielen Komponenten, die zusam-
menwirken oder zumindest in einer Verbindung zusilea stehen. Und dann versagen die
Gleichungen der Chaosphysik. Denn gerade der Hangzordnung, der den meisten Sys-
temen innewohnt, macht die Wirkung einer einzelAafangsstérung schnell zunichte. Die
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Turbulenzen, die der Flugelschlag eines einzelngmm@tterlings auslost, verwischen sich
schnell, so wie sich die Milch im Kaffee auflosb ®erden sie unerheblich. Sie gehen im
allgemeinen Durcheinander einfach unter.” (Klei®20S. 65) Wesentlich fir menschliches
Verhalten sind jedoch die sich gegenseitig aufdobladen Zufélle, die eine bestimmte Rich-
tung einschlagen, was sich positiv oder negatiwaken kann. Dafir gilt: Kleine Ursachen
haben grol3e Wirkungen.

Was konnen wir mit dem Wissen um die objektivenaflaf anfangen, wenn wir unser
Handeln planen wollen? Damit kommen wir zum Plasasgekt.

4.3. Planungsaspekt

Unsere Planung baut auf erkannten Mustern aufEikenntnis, dass Zufalle existieren, hebt
das nicht auf, zwingt uns jedoch dazu, die Bedigigghon Ereignissen zu beachten. Weil ob-
jektive Moglichkeiten des Geschehens existierehghaelative Ziele. Sie zeigen sich in den
aufgespannten Mdglichkeitsfeldern, in den steuerniddormationellen Strukturen, in den
genetischen Programmen und in den moglichen Endggea von Entwicklungszyklen. Ein-
sichten in sie gestatten begrindete ZielsetzungenMetnschen, wobei mit trial-and-error
Lernprozesse verbunden sind, die die erkennendeémamdelnden Menschen zu Korrekturen
ihrer Zielsetzungen und Handlungen zwingen. Wedl Beziehung zwischen Vergangenheit
und Zukunft durch die zeitlich ausgedehnte Gegenhbesteht, erhalten wir aus der Vergan-
genheit durch gegenwartige Strukturen als potedezieformationen Wissen Uber die Ent-
wicklung der Strukturen, aber auch Uber ihre P@angegenwartige Realisierung von Mog-
lichkeiten aus dem durch das spezifische Bedinggefgge in bestimmten Bereichen der
Wirklichkeit vorhandene Mdglichkeitsfeld, die eibestimmte Wahrscheinlichkeit der Reali-
sierung gehabt haben, bauen ein neues Moglich&kitaluf oder erweitern vorhandene, an-
dern oder belassen WahrscheinlichkeitsverteilungenRealisierung. Diese Vielfalt mogli-
cher zukinftiger Wirklichkeit als Realisierung gagairtiger Potenzialitat nennen welati-

ve Ziele des GeschehenSie sind vorZielsetzungen der Menscherzu unterscheiden.

Relative Ziele des Geschehens, oder langer ausgediitendenzen der Realisierung von
jetzt entstehenden oder schon existierenden Mdgditdn, determiniert durch sich andernde
Bedingungen und menschliches Handeln, sind relRilativitat bedeutet, dass verschiedene
Mdoglichkeiten, darunter echte Alternativen, existie und Bedingungen zur Realisierung
erforderlich sind. Es setzt sich keineswegs vomkerein eine bestimmte Mdéglichkeit durch.
Das Bedingungsgefiige andert sich. Die ExistenzivelaZiele des Geschehens ermdglicht
es, dass Menschen als konstruktive Gestalter dekligfikeit, im Rahmen der objektiven
Gesetze, wahrscheinlich sich realisierende Mogedkk als Zielsetzungen nehmen. Stimmen
Zielsetzungen und relative Ziele tGberein, ist dgol§ mdglich, aber nicht sicher, da die Re-
lativitat des Ziels auf vorhandene andere Moglidtekeverweist. Nicht alles, was méglich ist,
ist auch realisierbar. Oft wird durch die Verwidtiung einer Mdglichkeit der Weg fur die
Realisierung anderer verbaut. Wir leben mit deraRétat der Ziele als mdglicher Tendenz
des zukunftigen Qualitdtswandels und der weitenetwiEklung ebenso wie mit der zeitwei-
ligen Reduktion oder Erweiterung des Mdglichkeités.

Die Zukunft ist offen. Wissenschaftliche Voraussagénnen nur mogliche Trends erfas-
sen. Treten prognostizierte Ereignisse nicht eimg slie Voraussagen zu korrigieren. Wir
lernen durch trial and error. Da wir unsere Exigbatdingungen bewusst gestalten muissen,
denn auf natirliche Weise reproduzieren sie sichtnsind wir auf Prognosen angewiesen.
Das Problem besteht nicht darin, Aussagen tUbeZukeinft zu machen, sondern sie als abso-
lut richtig dem Handeln zu unterstellen. Beherrsghdes Zufalls heil3t, seine Existenz aner-
kennen, relative Ziele des Geschehens zu erkemmtaigsrisiken mit Prognosen einzugehen,
Gefahrenrisiken so weit wie mdglich zu vermeidarg &ehlern zu lernen und Strategien fur
gerechtfertigte Risiken rechtzeitig zu entwickalm sie bei Fehlschlagen umsetzen zu kon-
nen.
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Wir suchen nach Ordnung in der Wirklichkeit, um sech Zielsetzungen zu gestalten. Es
gilt, wie Klein bemerkt: ,Mit einer Regel kdnnenmmehr anfangen, als mit einem Durchei-
nander von Daten. Sie beansprucht namlich nicherhublich weniger Speicherplatz im Ge-
hirn, sondern erlaubt es auch, Voraussagen zetreff. Aber eine Regel nitzt nur, wenn sie
einen Sachverhalt auf einen einfachen Nenner btifigein 2005, S. 36) So geht es bei der
Planung unseres Handelns darum, Einfachheit alk-\\&rkenntnis- und Gestaltungsprinzip
zu nutzen. (Sommerfeld, Horz, Krause 2010) Zahtesdieismus und Glaube an die Unfehl-
barkeit von Modellen kénnen Denkbarrieren fur diehBrrschung des Zufalls aufbauen.
Mlodinow bemerkt: ,Wir bringen Geschéaftsmogulen lifdern, Superstars und allen ande-
ren, die in einem Privatjet herumdisen, automati®ebpekt entgegen, als musse ihr Erfolg
einzigartige Leistungen widerspiegeln ... . Und vatzen zuviel Vertrauen in die Gberprazi-
sen Prognosen von Leuterpolitischen Experten, Finanzfachleuten, Unternatsheratern —
die sich auf ihre vergangenen Erfolge berufen.”

Eine Verlagsgesellschaft liel3 mit groRem Aufwand wuiel Geld von Experten Plane fur
ein, drei und funf Jahre entwickeln. ,Am Ende wurd@ge Ahnungen in Formeln gepackt,
die eine Prazision von mehreren Dezimalstellenehidem Komma fir sich in Anspruch
nahmen, und voéllig ungesicherte MutmafRungen wuedenvahrscheinliche Ergebnisse fest-
geschrieben.” (Mlodinow 2009, S. 259) Das spridbhhgegen Plane als Leitlinien des Han-
delns. Nur ist immer die Begrindung der Plane uakinddie Differenz zwischen Plan und
Resultat zu analysieren. Ist diese Differenz seb8 gdann ist es problematisch, solche Plane
als Bewertungsmalf3stab zu nehmen. Das geschah jedd@sem Fall. Dort, wo der Verkauf
Uber dem Plan lag, wurden die Angestellten gelabter darunter lag, folgten Tadel. Als ob
die Plane gut gewesen waren, wurden sie zur Bemgentan Leistungen herangezogen, statt
eine Bedingungsanalyse durchzufiihren. Eventuaiéhdetadelte Angestellte gelobt werden
mussen, weil sie grol3eren Schaden abgewendet h@edérbte hatten vielleicht Fehler ge-
macht und ein noch besseres Ergebnis verhindert.

4.4. Tatigkeitsaspekt

Menschen erkennen ihre natirliche und soziokuleitdingebung und gestalten sie nach ih-
ren Planen. Naturforscher sind Nachahmer der Natdrihre Konstrukteure. Entdeckungen
werden in Erfindungen umgesetzt, um mit der wisslealich-technischen Entwicklung die
Lebensqualitéat der Menschen zu erhéhen. Gesellstihedretiker entwerfen Modelle fir die
Strukturierung sozialer Systeme. Menschen veransiemdabei selbst. Menschliche Aktio-
nen erganzen das sich entwickelnde natirliche Bedigsgefiige und formen es um. So reali-
sieren sich wenig wahrscheinliche Mdglichkeiten aasn vorhandenen Mdglichkeitsfeld
durch geschaffene Bedingungen. Tiere passen sitlandenen Existenzbedingungen an oder
gehen zugrunde. Menschen gestalten bewusst ihetelBxbedingungen. Das ist konstruktiv
oder destruktiv, bis zur Vernichtung der Menschhaibglich. Als konstitutives Element der
Stabilitat und Evolution des Geschehens sind Zaifétler Fluktuationen nicht zu beseitigen,
wohl aber in ihrer Wirkung in eine bestimmte Rialdguzu kanalisieren. Es geht um dan
ganisierten Zufall, d.h. um die bewusste Gestaltung der Bedingurgdjerdie zufallige Ver-
wirklichung einer den eigenen Zielstellungen ergspenden Moéglichkeit garantieren soll.
Zufalle zu beherrschen verlangt, Risiken zu erkanis geht dabei um die Abschétzung
von Folgen, die sich aus unserer Gestaltung deurNaechnik und Kultur ergeben. Fir den
geforderten verantwortungsbewussten Umgang mik&issind Gefahren zu minimieren und,
wenn madglich, zu beseitigen, doch zugleich Erfdigeder humanen Bewaltigung von Krisen
anzustreben. Verantwortung ist die Pflicht zur Beédung der Humanitat als Programm zur
Befreiung der Menschen aus Unterdriickung, AusbeutDiffamierung aus rassischen, sexu-
ellen oder anderen Griunden, um ihnen WohlstandGiiidk zu garantieren. Das Risiko ist
die Beziehung des sicheren Eintretens eines Essigsizu seiner Wahrscheinlichkeit (R = 1-
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p). Die Wahrscheinlichkeit p eines Ereignisses df@zsich auf die moégliche Beseitigung ei-
ner Gefahr oder das Eintreten eines Erfolgs.

Verschiedene Arten von Risiken sind zu beachters geaetzmafige Risikaimfasst die
aus der Erkenntnis von objektiven Gesetzen undegmigenen Handlungszielen ausgewahlte
Maoglichkeit aus einem Maoglichkeitsfeld, die mit embestimmten Wahrscheinlichkeit (p)
realisiert werden kann. Es tritt in allen Formemsahlichen Handelns auf, in der Gestaltung
naturlicher, gesellschaftlicher und technischert&ye, bei der mentalen Entwicklung und
der spirituellen Einflussnahme auf Menschen, in®j@achgestaltung und den Denkergebnis-
sen. DasVerhaltensrisiko drickt aus, wie Menschen unter konkret-historiscBedingun-
gen, entsprechend ihren sozialen Erfahrungen uedhiltCharakter, mit dem objektiven Risi-
ko umgehen. Insofern gehen in das Verhaltensrigdigdkulturell gepragten Werte und Nor-
men ein, denn das Verhalten zum Risiko wird dunchiieschte Zielstellungen und einge-
schliffene Verhaltensregeln bestimmt. In der DD&lIt& ich dazu fest: ,Der Mut zum Risiko
wird zerstort, wenn Unmundigkeit, Ruckversicherumgschopferische Anforderungen domi-
nieren.” (Horz 1988, S. 878) Da&egleitrisiko ist durch Zufélle bestimmt, die vernachlassig-
bar oder nicht voraussagbar sind. Doch es kdonrenmehrere vernachlassigbare Faktoren
gegenseitig aufschaukeln und wesentlichen Einflugsdie Ereignisgestaltung nehmen. Wer
fatalistisch die Welt sieht, den interessieren nobgl Katastrophen als Zufallsereignisse
kaum, doch verninftige Menschen bereiten sich ssfed Risiko vor.

Oft wird das ,Restrisiko* angefihrt, das im konknetFall jedoch genauer zu betrachten
ware. Generell gilt: Jede Risikominimierung lasaea Rest, der nicht zu beseitigen ist, denn
es gibt keine absolut sicheren Prognosen und kaieelute Sicherheit der Systeme in denen
oder mit denen wir leben. Bezieht man das Restrisidf das gesetzméaRige Risiko, dann
bleibt ein Rest von Unsicherheit. Beim Verhaltesiko driickt das Restrisiko aus, dass trotz
aller Konzentration von finanziellen, gegenstarttic und personellen Mitteln zur Beherr-
schung des Risikos, eine gerechtfertigte Risikadaisiung nicht zum Erfolg fihren muss.
Zugleich ist zu prufen, ob durch eine unterlasdRisékoentscheidung durch einen wenig risi-
kobereiten Entscheider, Schaden entstanden odalgkniterblieben ist. Der Hinweis auf das
Restrisiko kann ein Alibi fir mangelnden Mut zurtg&oheidung sein. Dann geht es nicht
mehr um die objektiven Determinanten des Geschelsemslern um Charakter, Moral- und
Rechtsnormen. Charakterbildung, moralische Statigkeft und rechtliche Garantie fur ge-
rechtfertigte Risiken bei Misserfolgen sind gefatdRisikoverhalten ist Charaktersache. Ein
risikofreies Handeln gibt es prinzipiell nicht. Bt risikofreudige Menschen und solche, die
Risiken meiden. Das fuihrt zur Frage nach dem zameibestimmten Zeitpunkt im Zusam-
menhang mit den vorliegenden Erkenntnissen gesmtigtien Risiko, die unter Beachtung
der konkreten Umstande zu beantworten ist. Hintegtenan zwar schlauer, doch die Recht-
fertigung eines eingegangenen Risikos sollte nioht spateren Wissen abhéngig sein.

Zum Verhaltensrisiko gehort das Berufsrisiko. Hshievon Lob tber Tadel, Abmahnun-
gen, Entlassung bis zur strafrechtlichen Verantiebiteit. Es wird minimiert, wenn klare
Aufgabenstellung und abgestimmte nachprifbare \fexatlichkeiten festgelegt sind, damit
nicht die zur Verantwortung gezogen werden, die 8amuldigen gestempelt werden, obwohl
Vorgesetzte durch Schludereien, unklare Anweisundmletzungen der Aufsichtspflicht,
Duldung von gefahrlichen Gewohnheiten, die Voraizss®en fiur gefahrliche Entscheidun-
gen zur Tat oder Unterlassung forderten, um daarvdrantwortung an den sprichwoértlichen
Kleinen zu delegieren, den man hangt, wahrend reibi3en laufen l&sst.

Der Hinweis auf das Restrisiko hilft m.E. beim Batisiko nicht weiter, selbst wenn es
sich um wesentliche Zufalle handelt. In einem Ghitaxe hatte ich die Kausalitat beim Ein-
sturz eines Krans zu bestimmen, der bei Sturmbdekippte, Schaden verursachte und zu
einem Streit flhrte, wer den Schaden zu begleitiade. Der Verursacher war zu finden, um
die Schuld nach den vorhandenen Rechtsnormen fegézu Die Abschatzung des Risikos
eines Umkippens war erfolgt. Doch traten im kondmneFall fur diese Region ungewdhnlich
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starke Sturmbéen auf. Sie gingen nicht in die gkfide und bedachte Risikobetrachtung ein.
Die Absicherung hatte fur solche ungewd6hnlicheniBgahgen einen nicht gerechtfertigten
Aufwand bedeutet. Es war also bei der Kausalitét Woherer Gewalt auszugehen. Der Hin-
weis auf das Restrisiko hatte nicht weiter geholfdan er juristisch fur die Bestimmung der
Kausalitat nicht relevant war.

Die Existenz und der Umgang mit Zufallsereignissdie, Frage nach ihrer Erkenn- und
Beherrschbarkeit, fihren also zu prinzipiellen Reoten, die in disziplinarer und interdiszip-
lindrer Forschung zu klaren sind und oft transgigziiren Charakter tragen. (Banse, Fleischer
2011)

5. Fazit

1. Zufalle sind mogliche Ereignisse, die sich urtestimmten Bedingungen in einem Zeit-
raum mit einer bestimmten Wahrscheinlichkeit veklichen kdnnen. Sind sie eingetreten,
dann kann man sie als notwendig auf Grund der Gisgtnder Bedingungen ansehen. Zufal-
le sind deshalb Erscheinungsformen der Notwendigkéiwiederholbaren und unikalen Ei-
genschaften. Die Wahrscheinlichkeitstheorie erkgbesetzmalligkeiten von Zufallsprozes-
sen und die Statistik liefert dafiir Material. Zl#&dind in diesem Sinn erkennbar.

2. Die Komplexitat von Zufallsereignissen lassteefwflosung der Selbstorganisation von
Systemen in kausale Beziehungen des Elementvankalieht zu. Eine dialektische Theorie
des Zufalls hebt deshalb die Einheit von Notweneligkind Zufall in der inneren Struktur
objektiver Gesetze in Natur, Gesellschaft, beighastigen Aneignung der Wirklichkeit und
der Einsicht in eigenes Verhalten hervor. Die Erikars von zufélligen Ereignissen verlangt
eine Bedingungsanalyse zur Aufdeckung wesentliklagisalbeziehungen.

3. Zufélle sind zu differenzieren. Wir erkennen di& einer Wahrscheinlichkeit zu einem
bestimmten Zeitpunkt bedingt zufallige Verwirkliakgi einer Moéglichkeit aus dem in einem
Gesetz enthaltenen Mdglichkeitsfeld. Es gibt wdsdrd und unwesentliche zuféllige Ereig-
nisse, wobei sich Geschichte stets als ein Geflemhtwidersprechenden Tendenzen mit einer
Resultante erweist.

4. Zufélle zeigen sich auch in der zufélligen Vekichung von Moglichkeiten in zyklischen
Prozessen. Makro-, Meso- und Mikrozyklen existiefere Erforschung unvollendeter Zyk-
len ist Grundlage von Prognosen. Sie sind im SuareSzenarioanalysen Aussagen daruber,
welche Mdglichkeiten sich unter welchen Bedingungenwelcher Wahrscheinlichkeit reali-
sieren.

5. Die Beherrschung des Zufalls umfasst den ErkeswitPlanungs- und Téatigkeitsaspekt.
Risiken sind zu erkennen. Risikovorsorge ist zffdare
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