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Franz Carl Achard — Chemiker und Physiker der frideriziani-

schen Akademie der Wissenschaften
Vortrag in der Klasse Naturwissenschaften am 18.9.2003.

In einem neueren Handbuch unter dem Titel ,,Friedrich der GroRe und seine
Epoche* wird festgestellt, dass ,,die Chemie im friderizianischen Berlin sich
durch ihre solide, dogmatisch nicht festgelegte, ja eher theoriefeindliche Ex-
perimentaltradition (auszeichnet), aus der gute Beitrdge zur angewandten
Chemie kamen, fur deren unmittelbare Nutzung dem U{berwiegend agra-
rischen Land jedoch die Voraussetzungen fehlten. Staatliche MaBnahmen,
wie die Forderung des schlesischen Bergbaues oder die Griindung der Konig-
lichen Porzellanmanufaktur griffen hier nur z6gernd. Weder die naturwissen-
schaftlichen Institutionen noch die gewerbliche Anwendung konnten sich mit
den franzdsischen Vorbildern messen. Versuche Friedrichs I1., Tobern Berg-
mann oder einen anderen der groRen schwedischen Chemiker 1777 flr seine
Akademie zu gewinnen, schlugen fehl. Mit Ausnahme Ellers und des fir das
Berg- und Huttenwesen verantwortlichen Ministers Friedrich Anton von
Heynitz besal niemand aus der unmittelbaren Umgebung des Konigs ein son-
derliches Interesse an Chemie. Friedrich selbst lieR seine Chemiker bei allzu
detaillierter Berichterstattung deutlich wissen, ,dass Ich es gerne sehe, wenn
ihr mich mit solchen Sachen, wie die sind, zufrieden lasset; denn Ich habe
mehr Sachen zu thun’. Als ein junges Fach, dem noch der Ruch des Unaka-
demischen und Handwerklichen anhaftete, fugte sich die Chemie schlecht in
den Rahmen der hofischen Gelehrsamkeit, und der Chemiker hatte Miihe, vor
seinen Zeitgenossen als ,homme de lettre’ zu bestehen. !

Wenn Friedrich Il. mit ,detaillierter Berichterstattung” auch verschont
bleiben wollte, so hat er sich aber dennoch fiir chemische und physikalische

1 Ein Manuskript mit der sonst tiblichen Nennung der Belegstellen von Zitaten stand uns lei-
der nicht zur Verfigung. Den interessierten Leser verweisen wir auf das Buch von Hans-
Heinrich Miiller tiber Achard, das in diesem Band von Lothar Kolditz besprochen wird.
Dort findet sich auch ein Literaturverzeichnis. (Die Redaktion)
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Dinge sehr interessiert, ja er war gewillt, die theoretischen und praktischen
Erkenntnisse der chemischen und physikalischen Wissenschaft, der Natur-
wissenschaft berhaupt, soweit sie seinen staatspolitischen Absichten nicht
zuwiderliefen, zum Nutzen des Staats und der Wirtschaft zu verwerten. Er hat
es in einer in der Akademie verlesenen Abhandlung vom 27. Januar 1772 zum
Ausdruck gebracht, als er schrieb, dass ,,die Gesellschaft weder der Kiinste
noch der Wissenschaften entbehren kann* und die Bedeutung der Physik und
Chemie fiir ,,das wahre Wohl des Staates* hervorhob. Des Kénigs Interesse
an Physik und Chemie, berhaupt an die damalige, tberall vorwarts dran-
gende, meist anwendungsorientierte Forschung der Physik und Chemie wol-
len wir uns an der Person des Akademiemitgliedes Achard vergegenwartigen
und damit zugleich sein Wirken anl&sslich seines 250. Geburtstags wirdigen.

Franz Carl Achard oder wie es genau im Taufregister der Franzdsischen
Gemeinde zu Berlin geschrieben steht, Francois Charles Achard, wurde am
28. April 1753, zwei Uhr nachmittags in Berlin, in der Nédhe der heutigen
Friedrichswerderschen Kirche geboren. Er stammte aus einer hoch angese-
henen und wohlhabenden Hugenottenfamilie, und das sowohl mutterlicher-
und vaterlicherseits. Sein Vater, Guillaume Achard, promovierter Theologe,
war Pfarrer an der Friedrichswerderschen Kirche, seine GroRonkel Antoine
und Frangois Achard waren Mitglieder der Preulischen Akademie der Wis-
senschaften. Wahrscheinlich haben sie als Paten flr die Ausbildung des jun-
gen Franz Carl nach dem friihen Tod des Vaters gesorgt.

Die Kindheit von Franz Carl wurde durch das gemeinschaftliche Mitein-
ander in der franzosischen Kolonie in Berlin und durch den Siebenjéhrigen
Krieg geprégt. Zweimal wurde Berlin wéhrend dieses Krieges, den der be-
deutende Erzédhler Wilhelm Raabe einen ,,Weltkrieg des 18. Sdkulums* nann-
te, durch russische und &sterreichische Truppen besetzt. Der Krieg hatte
Preuf3en fast an den Rand einer Katastrophe gebracht. Und in diesen schwie-
rigen Zeiten wurde der junge Achard in dem Mikrokosmos Franzésische Ge-
meinde bzw. franzésische Kolonie aufgefangen. Franz Carl, ein krdnkelndes
Kind, hat hdchstwahrscheinlich die Bildungsmdoglichkeiten in der Franzé-
sischen Gemeinde genutzt. Dass er das Franzdsische Gymnasium in Berlin
besucht hat, ist nicht auszuschlieRen. Der Besuch einer Universitét konnte da-
gegen nicht nachgewiesen werden. Das fehlende Universitatsstudium wirde
auch den Mangel an Theoriebildung, an theoretischer Durchdringung und Be-
herrschung seiner spateren Forschungen und Veréffentlichungen erklaren.
Diesen Mangel hat er allerdings durch seine ausgepragte Beobachtungsgabe,
seine Experimentierfreudigkeit und seine analytischen Fahigkeiten mehr als
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ausgeglichen. Mit 21 Jahren wurde Achard in die ,,Gesellschaft der Naturfor-
schenden Freunde* Berlins als Ehrenmitglied aufgenommen. Der Fiirspre-
cher bei der Aufnahme, der Berliner Arzt und Biologe Markus Eliser Bloch,
charakterisierte ihn als ,,einen jungen Gelehrten aus der Franzosischen Ge-
meinde, der bloR vom Gelde lebe und lediglich nach seinem Geschmack ar-
beiten konne und ein eifriger Physikus ware”. Achard besaB eine
naturwissenschaftliche Bibliothek und ein kleines privates physikalisches La-
bor, und so erfiillte er die Bedingung, ndmlich eine naturwissenschaftliche
Sammlung zu besitzen, um in die ,Gesellschaft der Naturforschenden
Freunde* aufgenommen zu werden. Der ,,Physik Beflissene* wissenschaft-
liche Autodidakt glanzte durch seine physikalischen und chemischen Experi-
mente. Die Ergebnisse seiner intensiven Forschungen und Experimente
fanden sich in zahlreichen wissenschaftlichen Abhandlungen zu Themen wie
Elektrizitat, Verdunstungskalte und Eigenschaften des elastischen Harzes,
um nur einige zu nennen, im Publikationsorgan der ,,Gesellschaft der Natur-
forschenden Freunde* oder im Berliner ,,Journal littéraire* wieder.

Der eigenwillige, begabte junge Mann von 20 Jahren, voller naturwissen-
schaftlicher Ambitionen und Begeisterung, bewegte sich also schon in wis-
senschaftlichen Kreisen, fand hier Berihrungspunkte und auch das
Sprungbrett fir seine wissenschaftliche Laufbahn. Er korrespondierte mit be-
kannten und angesehenen Gelehrten und Akademiemitgliedern, er trat in
Briefwechsel z. B. mit Johann Bernoulli oder Johann Heinrich Lambert, und
er machte die fur ihn so wichtige Bekanntschaft mit Andreas Sigismund
Marggraf, dem Direktor der physikalischen Klasse der Akademie und Leiter
des chemischen Laboratoriums. Dank der Flrsprache Marggrafs und nach
Zerstreuung koniglicher Bedenken wurde Achard im Jahre 1776, 23 Jahre alt,
als Mitarbeiter Marggrafs eingestellt und damit zugleich als Mitglied in die
Akademie, wenngleich zunéchst ohne Gehalt, aufgenommen. Marggraf for-
derte das junge Akademiemitglied und schatzte an ihm ,,all die Talente, die
einen ausgezeichneten Chemiker ausmachen, um nicht zu sagen, eine experi-
mentelle Fahigkeit, gepaart mit unermudlichem Arbeitseifer und grofiter Ge-
nauigkeit bei den Versuchen“. Marggraf kenne, wie dem Kdonig berichtet
wurde, ,,kaum einen qualifizierteren Menschen fir die Chemie®.

Am 7. August 1782 starb Marggraf, der letzte bedeutende Chemiker des
Zeitalters der phlogistischen Theorie. Das Mitglied der Physikalischen Klas-
se, der betagte Johann Gottlieb Gleditsch, teilte dem Konig die Todesnach-
richt mit und machte sich dabei Hoffnung, die Direktorenstelle von Marggraf
einnehmen zu kénnen. Doch die Antwort des Kdnigs war von lapidarer Kir-
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ze: ,,Die Stelle von dem Marggraf kann Gleditsch nicht kriegen, weil er ein
Botaniker ist, aber der Achard muss sie haben®. In einem Schreiben vom 9.
August 1782 lieR der Kénig Achard wissen: ,,Ich habe Ihnen versprochen und
Mein Versprechen ist heilig. Ich ernenne Sie zum Direktor der Physikalischen
Klasse Meiner Akademie der Wissenschaften anstelle des verstorbenen
Marggrafs, dessen Tod ich bedauere, und ich zweifle nicht, dass sie alle
Krafte einsetzen werden, um Meine Wahl zu rechtfertigen“. Achard, gerade
29 Jahre alt, war nun Leiter des chemischen Labors und stand an der Spitze
der naturwissenschaftlichen Forschung der Berliner Akademie. Seine Wahl
zum Direktor der Physikalischen Klasse war gewiss kein Zufall. Er war ein
auBerst rihriges Akademiemitglied, emsig in der Forschung, publikations-
freudig und in der Offentlichkeit bekannt. Er hielt von 1777 bis 1782 allein
neunmal auf den zweimal im Jahr gehaltenen ,,6ffentlichen VVorlesungen* der
Akademie, an denen Gelehrte, Géste und Vertreter des Hofes teilnahmen,
Vortrége, fast immer mit chemischen und physikalischen Experimenten ver-
bunden, die herausragende Ereignisse im wissenschaftlichen Leben in Berlin
darstellten. Mit seinen neun 6ffentlichen Vortrédgen ubertraf er alle Gibrigen
Akademiemitglieder. Wenn die Wahl so haufig auf Achard fiel, dann darf
man wohl annehmen, dass er bereits eine mafigebliche Stellung unter den
Akademiemitgliedern einnahm.

Als Leiter des chemischen Labors befasste sich Achard mit dem Studium
sehr verschiedenartiger Probleme. Er setzte sich mit den Entdeckungen aus-
einander, die damals gemacht wurden, mit der Entdeckung des Sauerstoffs,
des Wasserstoffs, des Kohlendioxyds und Stickstoffs, mit der Isolierung oder
Trennung von Gasen, Sduren, Erden und Metallen, mit der aufkommenden
Elektrizitat. Er berichtete Gber seine Nachprifungen, Experimente, Versuche
auf den Akademieplenen und in den ,,Mémoires*“ der Akademie oder in fran-
zosischen Abhandlungen, die dann immer wieder gesammelt erscheinen.
Manche Untersuchungen Achards sind begreiflicherweise nur als Anlaufe an-
zusehen, die unter Benutzung der damals verfiigharen Mittel unmdglich zum
Ziele fuhren konnten, oder nehmen in allzu sanguinischer Weise die Zukunft
voraus und Uberschétzen in ihren Schlussfolgerungen die tatséchlichen Er-
rungenschaften. Noch andere gehen einen wohliberlegt vorgezeichneten
Weg nicht zu Ende, sondern brechen unvermittelt ab, oft ohne ersichtliche
Ursache, die vermutlich eine rein auBerliche war. Aber viele zeichnen sich
durch richtige Fragestellungen aus, durch rastlose Bemiihungen den aufge-
worfenen Problemen auf irgendwelche Weise beizukommen, und zwar nicht
selten auf ganz neuen, eigenartigen, von den hergebrachten Vorurteilen unbe-
einflussten Wegen, sowie endlich durch jene unermiidliche Beharrlichkeit,
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die vor unendlich vielen Versuchen nicht zuriickschreckt und da, wo es sich
der Mihe lohnt, bei der Sache bleibt, bis sie erledigt ist. Doch fragt man sich
manchmal, ob er bei der auRRerst vielfaltigen Breite seiner Forschungen und
Versuche nicht seine Kréfte verzettelte und manches daher nur Stiickwerk
bleiben musste. Aber fast immer l&sst er sich bei seinen chemischen und phy-
sikalischen Forschungen von dem Grundsatz leiten, dass die ,,Erfahrung das
Orakel der Naturforschung* ist oder ,,Erfahrung ist der Wegweiser auf dem
Meer der Wahrscheinlichkeiten und Vermutungen®, und man kann Achard
durchaus unter die Begriinder, zumindest unter die Beforderer oder Verbrei-
ter der modernen Chemie einordnen.

Achards Untersuchungen und Versuche auf dem Gebiet der Chemie und
Physik waren sehr vielfaltig. Er untersuchte wohl erstmalig die auffallendste
physikalische Eigenschaft des Kautschuks, die Dehnbarkeit, wie er aber auch
eine ,,trockene Destillation“ durchfiihrte und bestrebt war, ein geeignetes L&-
sungsmittel zu finden. Er stellte Zugdehnungsversuche an, um zu sehen, wie
sehr sich das elastische Harz, wie man den Kautschuk nannte, ausdehnen kann.
Er probierte den Einfluss der Salpetersaure, des Ammoniaks, verschiedener
Ole und Alkalien auf Lésung oder Nichtldsung, priifte die ,,auflésende Kraft
des Athers*, fand Athylchlorid als geeignetes Losungsmittel, und er zog prak-
tische Folgerungen aus seinen Lésungsversuchen, indem er vorschlug, chir-
urgische und andere Instrumente aus Kautschuk herzustellen und zeigte, wie
man Kautschuk in einen formbaren Zustand uberftihren kann. Achard befasste
sich mit der Adhasionskraft zwischen Festkorpern und Flissigkeiten. Die Be-
stimmung der Kohlensdure, des Sauer- und Wasserstoffs, der Salz- und
Schwefelsdure und ihrer Verbindungen gehdrten zu seinem Aufgabenbereich,
um sie dann fir seine eigenen verschiedenartigsten Luft- und Gasexperimente
selbst zu erzeugen, indem er z. B. durch Auflésen von Zink in Salzséure ,,ent-
zlindliche Luft“, also Wasserstoff, produzierte. Er untersuchte die Wirkung
von alkalischen Salzen und der Bors&ure auf Metalle, er befasste sich mit den
Reaktionen zwischen Metallen und Salpeter, er stellte Versuche an, um die
Wirkung vegetabilischer Alkalien auf Alaun, Kalk- und Bittersalzerde zu er-
fahren, er erkundete die Mischung von Kohlenstaub und Salpeter. Zur Luft-
bestimmung schlug Achard 1784 rasch verbrennenden Phosphor als
eudiometrisches Mittel vor, wie er lberhaupt zur Gas- und Luftbestimmung
neue Messgerate vorstellte, die die bei der Akademie angestellten Mechaniker
nach seinen Angaben anfertigen mussten. Bei vielen seiner Versuche mit Luft-
und Gasarten, Salzen und S&uren, die vielfaltigen Koch- und Siedeprozessen
unterworfen wurden, beobachtete und bestimmte er den Hitzegrad oder die
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Temperatur, welche beim Kochen die Lésungen verschiedener Salze anneh-
men. Dabei gelang Achard die Entdeckung des Siedverzuges, den er 1785 be-
schrieb. Bei seinen vielen chemischen Versuchen lief Achard den Konig
wissen, dass, ,,wenn man chemische Entdeckungen machen will, es notwendig
ist, die Experimente zu vervielfachen* und daher mehr Chemikalien einzuset-
zensind, und bat den Kdnig zu veranlassen, dass er die benétigten Chemikalien
von der Hofapotheke erhalte, was Friedrichs I1. Zustimmung fand.

Achard befasste sich vor allem mit dem chemischen Problem, das seine
Epoche am starksten beschaftigte: die Zusammensetzung der Luft, was sich
auch zum gréBten Teil in den Mémoires und in seinen Abhandlungen und in
den Experimentalvorlesungen in den Sitzungen der Akademie widerspiegelt.
Bei all diesen Experimenten und Versuchsreihen ward ihm bewusst, dass die
mallermerkwirdigste und ihrer Erkenntnis nach besonders wichtige* Luft, die
»dephlogistierte Luft“, d. h. der Sauerstoff ist, da sie allein die Atmung unter-
halt, die Verbrennung fordert, eine bedeutsame Rolle im Stoffwechsel spielt
und aller Wahrscheinlichkeit nach ein Bestandteil des Wassers ist. Die Ent-
deckung des Sauerstoffes durch Priestley und Scheele, seine Analyse und
Verbindungen benutzte Achard nicht nur zu allerlei Verbrennungsspiele-
reien, sondern auch zu Schmelzversuchen. 1779 hatte er in den Mémoires ein
neues Mittel angegeben, um mit einer sehr kleinen Menge Kohle oder anderer
brennbarer Stoffe eine Hitze zu erzeugen, wie sie sonst nur mit Brennglésern
oder Brennspiegeln von betréchtlicher GroRe erhalten werden kann. Er stellte
aus Salpeter geniigende Mengen Sauerstoff her, fullte damit mehrere unter-
einander verbundene Tierblasen und schloss an die letztere ein Létrohr an.
Durch sanften Druck auf die Blasen trieb er einen maRigen Gasstrom gegen
die Flamme einer Lampe mit kurzem Docht. Dadurch wurde die Hitze so
stark, dass in zwei Sekunden ein Eisendraht von 1/5 Zoll Durchmesser in
Tropfen abschmolz. Was Achard hier, wahrscheinlich als Erster, benutzte,
war ein kleines Sauerstoffgeblése einfachster Art. Georg Christoph Lichten-
berg in Gottingen bestatigte diese Erfindung, als er einem bekannten Arzt er-
o6ffnete, dass sich Achard schon vor Ingernhousens Entdeckung der Blase voll
dephlogistischer Luft bei der Schmelz-Lampe bedient und Eisen in Fluss ge-
bracht hat. Und bei Lavoisier lesen wir: ,,Dieser Gedanke, die Wirkung des
Feuers durch Verbrennen mit reinem Sauerstoff zu verstarken, muss zweifel-
los vielen Personen gekommen sein. Man hat mir sogar versichert, dass der
berlihmte Chemiker Achard ihn in Berlin praktisch angewendet hat.*

Achard machte sich auch um eine bessere Verarbeitung des Platins verdient
und war wahrscheinlich der Erste, der kostbare Platinschmelztiegel fir Labo-
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ratorien hergestellt hat, indem er durch Zusammenschmelzen von Platin mit
Arsen, Kalk und Weinsteinkali schmiedbares Platin erzeugte, so dass die Che-
miker nun auch Versuche bei sehr hohen Temperaturen ausfiihren konnten.

Mineralische Arbeiten haben Achard (iber ein Jahrzehnt in Anspruch ge-
nommen. Er untersuchte vor allem die stoffliche Zusammensetzung der Edel-
steine, nicht die Kristallform. Er verdffentlichte seine Ergebnisse in
Edelsteinbuchern, in den Abhandlungen der Bayerischen Akademie der Wis-
senschaften, in selbststdndigen Buchern in Berlin und in Paris. Er wollte auch
Edelsteine kinstlich herstellen, diese Versuche waren aber wenig erfolgreich.
Die Edelsteinversuche und die Beschaftigung mit den verschiedenen ,,Erden*
anerkannte die Berliner Akademie, indem sie auf Anweisung des Konigs
Achard die nicht unbetréchtliche Summe von 700 Talern auszahlte. Nachst
den Edelsteinversuchen unternahm Achard auch 40.000 Versuche, um alle
bekannten Gesteinsarten zerlegen und zusammensetzen zu kénnen. Er unter-
suchte Kupfer, Eisen, Blei, Zinn, Zink, Wismut, Arsen, Antimon und Mine-
ralien und fasste seine Ergebnisse in einem dickleibigen Buch unter dem Titel
,»Recherches sur les Propriétés des Alliages Métalliques* zusammen. Achard
war auch bestrebt, nitzliche Metalllegierungen fir die Wirtschaft und Ris-
tung nachzuweisen und anzubieten. Friedrich Il. lobte Achard fir ,,das Me-
tall, das aus einer Mischung von Kupfer und Eisen besteht, wunderschén und
undurchsichtig®. Er ermutigte Achard zu verstarkten Forschungen, ,,um ein
noch reineres Metall fiir das GielRen neuer und das Aufarbeiten alter Kano-
nen* zu finden.

Groltes Interesse brachte Achard der Elektrizitat bzw. den Erscheinungen
der Elektrizitat entgegen. Er war einer der ersten diesseits der Alpen, unbe-
stritten der erste in Berlin, der Galvanis Versuche tber Zuckungen mittelst
ungleichartiger Metallhdkchen wiederholte. Zugleich glaubte er, als Physio-
loge, auch heilende Krafte in der Elektrizitat zu erkennen und unternahm ver-
schiedene Heilungsversuche. So behandelte er einen schwerhdrigen Jungen
mit ,.elektrischen Erschitterungsschldgen® und habe damit Erfolg gehabt. Er
hoffte vor allem, mit Hilfe der Elektrizitat geistige Fahigkeiten beeinflussen
zu kdnnen. Friedrich 11. duBerste dazu, nicht frei von Ironie, in einem Nach-
satz zu einem Schreiben: ,,Wenn es lhnen gelingt, durch Elektrizitat den
Dummen Geist zu verschaffen, sind sie mehr wert als ihr Gewicht in Gold,
denn sie wiegen nicht so viel wie der GroBmogul“.

Die Einwirkungen der Elektrizitat auf den menschlichen Organismus wa-
ren es wohl, die Alexander von Humboldt, der sich fir die galvanische Elek-
trizitat sehr interessierte, veranlassten, Achard ,,als genievollen, oft verkann-
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ten Physiker, welcher ein Priestleysches Talent im Ersinnen von Experi-
menten besitzt* und ,,welcher mit einem besonderen Scharfsinne im Ersinnen
von Experimenten begabt ist“, bezeichnete. Und das Ehrenmitglied der Preu-
Rischen Akademie der Wissenschaften, Adrian Heinrich Graf von Borcke,
aufBerte sich in einem Brief an Johann Bernoulli vom 10. April 1779, dass
Achard ,,erstaunliche Versuche* unternimmt; ,,das ist ein Gelehrter, der un-
serer Akademie Ehre macht*.

Im Zusammenhang mit seinen chemischen und physikalischen For-
schungen galt Achards leidenschaftliches Interesse auch dem Bau von wis-
senschaftlichen Instrumenten und Gerdten. Er konstruierte einen
»Elektrizitdtsmesser”, der die direkte Messung und Ablesung der ,,abstof3en-
den Kraft der Elektrizitat und ihres Verhaltnisses zur Schwerkraft” gestattet,
wie er auch Differentialmanometer erfand. Achard setzte sich dafiir ein, dass
der Etat des chemischen Laboratoriums erhéht wurde und ,,geschickte Me-
chaniker* eingestellt wurden, er sorgte fiir die Anschaffung neuer Gerate und
Instrumente und schenkte 1787 der Akademie aus seiner privaten Sammlung
88 Stiicke und verkaufte 1791 der Akademie fiir 675 Taler 300 physikalische
Instrumente, es war nach einem Gutachten der Akademiemitglieder Johann
Gottlieb Walter und Abel Burja eine Sammlung, ,,welche die neuesten und
besten Instrumente aus fast jedem Teil der Naturlehre enthalt* und ,,die phy-
sikalische Klasse kann sich riihmen, einen schénen und wohlfeilen Zuwachs
an Instrumenten erhalten zu haben*.

Als Mitglied der PreuRischen Akademie der Wissenschaften war Achard
nicht nur ein Gelehrter, der im Rahmen des Akademiestatuts seinen For-
schungsauftrag erfullte, sondern er war auch an konigliche und staatliche
Aufgaben gebunden. Ein umfangreicher Briefwechsel zwischen Achard und
dem Kdnig legt davon ein beredtes Zeugnis ab. Friedrich I1. verlangte praxis-
nahe Ldsungen von seinen Naturwissenschaftlern an der Akademie. Die
Leibnizsche Maxime ,,theoriam cum praxi“ kann man daher ohne weiteres
auf die physikalische Klasse in der Zeit Friedrichs I1. Gbertragen. Und hdufig
erteilte der Konig personlich in seiner Eigenschaft als Akademieprasident
oder auch sein oberstes Verwaltungsgremium, das Generaldirektorium, For-
schungsauftrage. So erklart sich auch, dass Achard sich mit den verschiedens-
ten Themen aus allen Bereichen der Naturwissenschaften auseinandersetzen
musste. So errichtete er auf dem Franzdsischen Dom 1784 den ersten Blitz-
ableiter Berlins. Schon 1777 hatte Achard in einem Gutachten das Aufstellen
eines ,,Wetterableiters“ zur Sicherheit der Magazingebaude am Schlesischen
Tor befurwortet. Er musste auf ausdriicklichen Wunsch des Kénigs Baustoffe
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untersuchen und stellte 132 Mdrtel- und Kalkversuche an. Er untersuchte fer-
ner im Auftrage der Koniglichen Porzellanmanufaktur ,,Schmelztiegel” auf
ihre Feuerfestigkeit und konnte ein positives Gutachten ausstellen.

Im Jahre 1780 erhielt ,,Professor Achard®, der ,,besonders liebe Getreue®,
von Friedrich 11. den Auftrag, Versuche anzustellen, um den heimischen Ta-
bak zu verbessern. In einem Brachfeld in Lichtenberg, zwischen den beiden
Wegen nach Friedrichsfelde und Marzahn, fihrte Achard auf gepachteten 5
Morgen Land seine Tabakversuche durch. Achard baute nicht nur den lang-
blattrigen Virginia-Tabak an, sondern zog auch rundblattrige Pflanzen aus un-
garischen, orientalischen und asiatischen Tabaksamen, wobei er selbst den
Kdnig von Polen um Tabaksamen bat, der ihm diesen Wunsch erfillte und
Achard wissen lieR3, dass seine ,,Verdienste ihm seit langem bekannt* waren.
In einer Verbindung von Feldversuchen und ihrer statistischen Aufbereitung
hat er gepr(ft, ob der ,,asiatische Tabak* unter den Bedingungen Preufens in
groRerem Umfange angebaut werden kénne. Das Ergebnis war positiv, der
»asiatische Tabak" hatte glinstigere Eigenschaften —von Achard biostatistisch
belegt — als die bis dahin angebaute langblattrige Tabakpflanze. Seine Pio-
nierleistung fur die Begrindung der biologischen Statistik ist dabei entstan-
den, als er seine empirischen Feststellungen durch statistische Berechnungen
unterlegt hat. Bei diesen Arbeiten hat er mit einer beachtlichen Denkleistung
die Aufbereitung von Versuchsergebnissen uiber klimatische Pflanzenadapti-
on in etwa 23.000 Dreisatzrechnungen innerhalb von 9 Tagen bewéltigt. Die
Erfolge seiner Arbeiten haben jedenfalls Friedrich 11. sehr zufriedengestellt,
denn er gewahrte ihm fiir seine Verdienste um die Verbesserung der inlan-
dischen Tabakkultur eine jahrliche Pension von immerhin 500 Talern, wenn-
gleich die Fermentierung der Tabakblatter wenig erfolgreich war.

Ein Projekt, das Achard fast zehn Jahre in Anspruch nahm, war die Unter-
suchung farbender Pflanzen. Angeregt hatte es Friedrich 1. 1783 wahrend ei-
ner Unterredung mit Achard in Sanssouci, indem der Konig uber die
Nitzlichkeit der Chemie fur die Fabrikation und Manufakturen gesprochen
habe. Daraufhin hatte er am 3. Januar 1786 an das Direktorium der Akademie
geschrieben: ,,Ich habe ein sehr umfassendes Werk in Angriff genommen, das
sehr nutzlich werden kann. Es besteht in der Untersuchung der die Farben be-
treffenden Teile in allen Pflanzen vom Baum bis zu den Krautern, die wild
oder kultiviert in den Staaten des Konigs wachsen, um sich des Nutzens zu
versichern, den man daraus flr die Férberei ziehen kann®“. Achard wollte mit
diesen Untersuchungen, wie er bekannte, dem Vaterland nitzlich werden,
deshalb bewog es ihn ,,zu einem an schwerer und mit unermesslicher Arbeit
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verkniipften Unternehmen®. Er hat 2.500 Pflanzenstoffe untersucht und ins-
gesamt 594.000 Experimente durchgefiihrt. Dieses Unternehmen hat ihn
manches birokratische und finanzielle Ungemach beschert, aber auch eine
gewisse Anerkennung. Denn auf Anraten des Generaldirektoriums und mit
Unterstltzung der Akademie hielt Achard zwei Jahre lang Vorlesungen tber
die Férberei vor Féarbern, Druckern und Gerbern, in denen Achard sie mit
wichtigen Neuerungen, Feinheiten und Erkenntnissen der Farbe und des Fér-
bens vertraut machte.

Zu den Aufgaben, die an Achard vom Kdénig oder vom Generaldirektori-
um herangetragen wurden, gehdrten Gutachten (ber Bleiweil, insbesondere
Uber seine Verfélschungen, tber die Anlegung einer Produktionsstétte fur
Brillen und optische Instrumente in Neuruppin, die Untersuchung der
Glasproduktion in Neustadt an der Dosse, um die Leitfahigkeit des Glases
und die Brechung der Lichtstrahlen zu priifen und die Uberwachung der Ver-
suche (iber die Verschiedenheit der Gl&ser zu Ubernehmen, eine Aufgabe, die
aus dem wissenschaftlichen Instrumentenbau erwuchs. In diesem Zusam-
menhang ist zu erwahnen, dass Achard sich intensiv optischen Forschungen
hingab. So brachte er im September 1790 dreizehn Néchte hintereinander im
Laboratorium zu, um optische Experimente durchzufiihren, wie der Augen-
zeuge Dieudonné Thiébault, selbst Mitglied der Akademie der Berliner Aka-
demie der Wissenschaften, zu berichten wusste. Vom selben Augenzeugen
horen wir, dass er gesehen habe, ,,wie er viele geschickt erdachte und sowohl
prézis arbeitende wie auch nitzliche Maschinen der Akademie vorgestellt
hatte. Monsieur Achard hat viel erreicht, weil er ebenso Ausdauer wie Eifer
besitzt und weil er sich mit diesen Vorzligen der Wissenschaft widmet*.

All seine chemischen und physikalischen Versuche und Untersuchungen,
seine offentlichen Vorlesungen hat Achard 1791 in seinen im Selbstverlag
veroffentlichten ,,Vorlesungen lber die Experimentalphysik* zusammenge-
fasst. Die ,,Vorlesungen* zeugen von der Belesenheit des Verfassers bzw. von
seiner Kenntnis naturwissenschaftlicher Versuche, Entdeckungen, Entwick-
lungen und Veréffentlichungen im Aus- und Inland, und man kann sie als eine
Art Bilanz naturwissenschaftlicher Forschung ein knappes Jahrzehnt vor der
Wende zum 19. Jahrhundert, als ein naturwissenschaftliches Handbuch be-
trachten, in dem auch ethische Auffassungen Achards zur Wissenschaft ver-
streut eingeflochten sind. Ausfiihrlich werden die von ihm angestellten
Versuche beschrieben, weil sie als ,,sinnliche Vorstellungen der Wahrheit der
vorgetragenen Satze zu ihrer Erlauterung und Aufklarung viel beitragen, iber
dem die Kunst, Versuche anzustellen, einen der wichtigsten Teile der Elemen-
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tarphysik ausmacht“. Bei dem ,,VVortrage der Theorien und Meinungen ver-
schiedener Naturforscher habe ich Parteilichkeit und Lieblingsmeinungen
ganz beiseite gesetzt und es meinen Zuhdrern Uberlassen, unter diesen oft
samtlichen unverdaulichen Speisen die ihren Verdauungsorganen angemes-
sensten zu wahlen“. Achard bekannte aber auch, dass es dem echten Gelehrten
in so manchen Fallen besser anstehen wiirde, das ,,Ich weil es nicht* auszu-
sprechen als sich den neuesten, oft unausgereiften, sogar ,,romanhaften” Er-
klarungen gewisser Trager der Wissenschaft anzuschlieBen und daraufhin
schon ,,groBRe Spriinge* zu machen, bevor ,,die Beine schon die nétige Starke*
haben. Und der Lehrer sollte den Mut haben einzugestehen, dass er dieses und
oder jenes nicht zu deuten vermdge, und er stellt fest, dass zwar manche neu-
ere Anschauungen glaubhaft, ja wahrscheinlich seien, nicht aber bewiesen
sind, weshalb man beim Unterricht vorerst besser tue, an den &lteren und bis-
her bewahrten festzuhalten. Daher glaubt Achard selbst zwar schon 1780, dass
Wiérme nach Eulers Lehre eine ,,Bewegung” sei, dass der ,,beriihmte Lehrsatz
von der Erhaltung der Krafte gelte, die nicht verloren gehen kénnen*, und er-
kennt auch zahlreiche Ergebnisse der neueren Chemie als vielversprechende,
bedeutsame und 6ffnende Entwicklungswege an, wie z. B. die zusammenge-
setzte Natur des Wassers, aber er lehrte sie 1791 noch nicht, weil sie nach sei-
ner Meinung zwar ,sehr wahrscheinlich®* sind, jedoch des ,,grundlichen
Beweises” immer noch erst bedirfen.

Achard erortert die Eigenschaften der Materie, die Bewegung, Schwere,
Reibung, Verbindung und Verwandlung von festen und fliissigen Kérpern im
wesentlich in der ihnen von Isaak Newton erteilten Fassung und getreu dem
Grundsatz, dass ,,eine Veranderung nur durch eine zureichende Ursache be-
wirkt werden kann“, und ,,wo keine Ursache ist, auch keine Wirkung erfolgen
kann®. Zugleich lasst er den Leser wissen, dass wir nicht nur, wie schon New-
ton, z. B. von der Attraktionskraft kaum Kenntnis besitzen und ,,es weit bes-
ser ist, geradezu herauszusagen, dass wir von der Ursache der Affinitat,
Adhasion, Schwere usw. gar nichts wissen*. Wir erkennen zwar, dass Krafte
tétig sind, aber nicht wie und warum.

Wenn Achard auf die Affinitat, auf die Verbindungsfahigkeit chemischer
Elemente, zu sprechen kommt, attackiert er ,,0ft betriigerische Alchimisten*,
die sich Versuche bedienen, ,,unwissende leichtglaubige Leite zu hintergehen
und Thnen glauben zu machen, dass sie die, nur in ihren hirnlosen Koépfen
existierende, doch ihren Beuteln so heilsame Tinktur erfunden, welche die
Verwandlung und Veredelung der Metalle hervorbringen soll; wie leicht ist
es auch einen bloR sehenden, nicht denkenden Kopf auf diese Art zu Giberzeu-
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gen, dass man Kupfer in Silber und Eisen in Kupfer oder wohl gar in Gold
verwandeln kénne“.

Begibt sich Achard auf das Gebiet der Chemie, begegnet er uns als An-
hénger der Phlogistontheorie, vertritt jedoch die Lehren der neu entdeckten
Luftarten, insbesondere die ,,dephlogistierte”, die sauerstoffhaltige Luft, wie
sie Priestley und Scheele entdeckten und beschrieben. Ihre ,,Erkenntnis hat
zur Erklarung vieler Erscheinungen in der Natur® beigetragen, ,,besonders hat
man durch solche erst die atmosphérische Luft recht kennen gelernt*. Je mehr
die atmosphérische Luft Sauerstoff enthélt, ,,desto geschickter ist sie zum
Atemholen und zur Unterhaltung des Feuers* und ,,zur Verbrennung grol3er
Hitze".

Die Beispiele aus den gedruckten und voluminésen ,,Vorlesungen®, ein fiir
seine Zeit hdchst anerkennendes Werk, zeigen uns Achard in seiner Liebe zur
Sache, Freiheit vor Vorurteilen, Scharfe der Beobachtung und des Urteils, un-
bedingter Wahrheitsliebe, Achtung vor den Tatsachen, den Ergebnissen der
Versuche und Erfahrungen, dagegen Misstrauen gegenuber zweifelhaften Hy-
pothesen und Theorien ,,ohne geniigendes Fundamentum®. Mag Achard bei
seinen Forschungen auch manchen Versuch unternommen haben, der von den
Zeitgenossen belachelt oder abféllig beurteilt wurde, wie etwa Kanonenku-
geln statt des Schie3pulvers mir brennbarer Luft abzuschieRen, SchieRpulver
ohne Salpeter zu bereiten, Hilhnereier mittels Elektrizitat auszubriten oder
Edelsteine kunstlich herzustellen, mag mitunter seine reiche und starke Phan-
tasie stets auf neue, mitunter gewagte Wege gefiihrt haben, so bestétigten aber
seine zahlreichen Versuche in den ,,Vorlesungen®, ,,den genievollen, oft ver-
kannten Physiker, wie ihn Humboldt charakterisierte, sind sie Beispiele sei-
nes ,,Talents im Ersinnen von Experimenten®.

Die Ehrungen blieben nicht aus. Ohne die Mitgliedschaft in einer auswér-
tigen Akademie oder wissenschaftlichen Gesellschaft im 18. Jahrhundert zu
hoch bewerten zu wollen, ist es doch erstaunlich, dass Achard Mitglied von
29 Akademien bzw. Gesellschaften war, unter anderem der Leopoldina, der
Bayerischen oder Koniglichen Schwedischen Akademie der Wissenschaften,
was zugleich auch auf einen lebhaften Informationsfluss zwischen verschie-
denen, damals in Europa maBgebenden Naturforschern und wissenschaft-
lichen Institutionen hinweist.

Von 1787 bis 1796 war Achard auch verantwortlich fir den meteorolo-
gischen Dienst an der Akademie. Er nahm regelméRRige meteorologische
Messungen vor und trug seine Beobachtungen auf den Akademiesitzungen
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vor und beschrieb oder demonstrierte Barometer, Hygrometer, Regenmesser,
Anemometer und ,,atmospharische Elektrizitdtsmesser*.

Die Vielfalt der chemischen und physikalischen Forschungen Achards
fiihrte ihn auch auf Wege, die wir mit dem Begriff ,,Abenteuer* kennzeichnen
kdnnen. Als 1783 die Brider Montgolfier einen HeiRluftballon in die Lifte
aufsteigen lieRen, und damit das Zeitalter der Luftfahrt eingeldutet wurde,
reizten die franzdsischen Erfolge auch Achard. Als Attraktion hatte er im Ok-
tober 1783 im Berliner Lustgarten bei Anwesenheit des preuBischen Hofes ei-
nen mit Wasserstoff gefullten Ballon, eine Charliere, aufsteigen lassen, wobei
ihm seine Versuche mit dem Kautschuk zu Gute kamen, indem er die innere
Ballonhiille mit ,,elastischem Harz* imprégnierte. Weitere unbemannte Bal-
lonfliige sollten folgen. Doch ein missgliickter Versuch brachte Achard beim
Berliner Publikum Spott und Verdruss ein.

1794 wartete Achard mit dem ersten transportablen optischen Feldtele-
graphen in PreuBen auf, zu dem er einen deutschen und franzdsischen Tele-
graphen-Code anfertigte. In Anwesenheit Friedrich Wilhelms II.
demonstrierte Achard zwischen Spandau und Schloss Bellevue in Berlin die
Funktionsfahigkeit des Telegraphen. Mit seinem Telegraphen-Code konnte er
mit 661 Nummern zur deutschen und 2.394 Nummern zur franzésischen Spra-
che 23.750 Worter oder Satze andeuten. Friedrich Wilhelm I1., der sich vom
Erfolg dieser Versuche Uberzeugt zeigte, lieR Achard eine Gratifikation von
500 Talern zukommen.

Im letzten Jahrzehnt des 18. Jahrhunderts deutet sich bei Achard eine
Richtungsanderung in der Forschung an, die am 15. Juli 1798 in einem
Schreiben an die Akademieleitung ihren pragnanten Ausdruck findet: ,,Die
Applikation der Chemie und der Physik auf die Okonomie ist der Zweig, dem
ich mich besonders widme*, wobei Okonomie damals im allgemeinen Land-
wirtschaft meinte. Wenig vorher hatte Achard dem jungen Kénig Friedrich
Wilhelm I11. wissen lassen, ,,dass es mein heilester Wunsch ist, durch meine
Arbeit gemeinnitzig zu werden“. Wir beobachten jedenfalls eine starkere
Hinwendung zu bodenkundlichen, botanischen, pflanzenbaulichen und land-
wirtschaftlichen Fragen, wobei seine friheren mineralischen Arbeiten, die
Untersuchungen der verschiedenen ,,Erden“ und ihrer Verbindungen fast
zwangslaufig eine Briicke zur Bodenkunde schlugen. Ferner haben wir zu be-
ricksichtigen, dass Achard inzwischen auch Gutsbesitzer in Kaulsdorf
(1782-1785), spéter in Franzdsisch Buchholz (1790/92-1800/01) geworden
war. Er beschéftigt sich mit der Zusammensetzung der Bdden, schrieb Uber
den Einfluss des Lichtes auf die Farben der Pflanzen, berichtete tber die so-
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genannte Verglasung der Humuserde in der Ackerkrume, tber die Wirkung
der Salze auf die Erde, iber den Einfluss der Elektrizitat auf das Wachstum
der Pflanzen und &hnliche Themen. Auf den Akademiesitzungen hielt er Vor-
trage uber die Auswirkungen von Kélte und Warme auf die VVegetation und
uber die chemische Beeinflussung des Keimens des Korns.

1790 verfasste Achard einen Beitrag ,,Uber die Ernahrung der Pflanze und
Veranderungen, die verschiedene Substanzen wahrend des Wachstums erfah-
ren“. Einleitend heit es: ,,Innerhalb der Physik scheinen mir keine For-
schungsarbeiten von grélRerem Interesse zu sein als solche, die dazu
beitragen, die Erndhrung der Pflanzen oder die auf diese ausgeiibte Wirkung
verschiedener Stoffe aufzuklaren — entweder um die Vegetation in ihrem
Wachstum zu fordern oder auch diese zu hemmen, wobei das letztere heilen
soll: Pflanzen in einer &hnlichen Weise zu beeinflussen, wie dies mit Giften
gegeniber Lebewesen aus dem Tierreich geschehen kann. Das Thema, das
ich in dieser Mitteilung behandeln mdchte, schlieRt die folgenden vier Fragen
ein: 1. Welche Stoffe dienen der Erndhrung? 2. Dienen die gleichen Stoffe al-
len Pflanzen als Nahrstoff oder bedarf jede Pflanze entsprechend ihrer Grund-
zusammensetzung besonderer Nahrstoffe? 3. Unter welchen Bedingungen
dienen die Nahrstoffe der Pflanze tatsachlich ihrer Ernahrung? 4. Auf welche
Weise setzen die Pflanzen die Stoffe um, die ihnen als Nahrung dienen und
sie zu Wachstum und Entwicklung befahigen?*

Viele seiner Annahmen, besonders Uber die Pflanzenerndhrung und die
Substanzbildung durch Pflanzen, haben sich nicht bestatigt, wohl aber weisen
die meisten der Wissenschaftsfragen, die er sich auf diesem Gebiet selbst ge-
stellt hat, nicht selten direkt zu der Erklarung der mineralischen Pflanzener-
nahrung durch Liebig. Es bleibt jedenfalls festzuhalten, dass Achard schon
lange vor Carl Philipp Sprengel und ein halbes Jahrhundert vor Justus von
Liebig bahnbrechende Arbeiten tiber die mineralische Diingung und Vegeta-
tionsversuche mit Mineralsalzen angestellt hat.

Verdienstvoll sind auch seine Untersuchungen tiber den Olgehalt ver-
schiedener Pflanzensamen, Mdoglichkeiten der Ertragssteigerung von Griin-
land durch exakte und wiederholbare Fitterungsversuche mit Milchvieh zu
werten, ein Thema, das anderen Chemikern von 200 Jahren keinerlei Beach-
tung wert war. Er verglich z. B. das englische Raygras, in Deutschland unter
dem Namen Deutsches Weidelgras bekannt, zur Verbesserung des Wiesen-
baues, mit dem Futterwert von Rotklee und Luzerne und unterschied dabei
sehr genau zwischen der Wirkung auf die Milchmenge der Versuchstiere und
auf die Milchqualitat, um spéater seine gewonnenen Erkenntnisse in zwei Bro-
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schiren unter die Landwirte zu bringen. Nach Achards Ansicht erhdhte das
englische Raygras nicht nur die Milchmenge und den Fettgehalt der Milch,
sondern verbesserte auch die Butterqualitét.

Es ware auch zu erwahnen, dass unter dem Direktorat von Achard die
Physikalische Klasse der Akademie auch etliche Preisfragen, die damals eine
aulerordentlich grofRe Rolle im Wissenschaftsleben und in der Wissen-
schaftsorganisation spielten, zu landwirtschaftlichen Fragen ausgeschrieben
wurden, wie etwa Preisfragen (ber den Futterkrduterbau, Koppelwirtschaft,
Stallfltterung, Unkraut, Grundstoffe in den erdigen Bestandteilen, welche er-
digen Bestandteile man mit Hilfe der chemischen Zersetzung in den Getrei-
dearten findet, iiber die Gewinnung von einheimischen Olen oder den
Milzbrand beim Hornvieh. Unter fortschrittlichen Landwirten war Achard
kein Unbekannter. Schon 1783 schrieb ein Landwirt, vermutlich ein Gutsbe-
sitzer aus Brandenburg, in einer an die Akademie der Wissenschaften einge-
reichten Preisschrift zu der Preisfrage Uber den vorteilhaften Gebrauch der
Futterkrauter, ,,dass die Lehre von der Fruchtbarkeit der Erde iberhaupt noch
lange nicht gehorig bearbeitet ist ... Die Chemie allein kann uns hier eine Fa-
ckel anziinden, diese Dunkelheit aufzuhellen ... Hier entsteht bei mir aus der
Fulle meines Herzens dieser lebhafte Wunsch, dass doch unsere jetzigen
grofRen Scheidekinstler, z. B. ein Achard, ein Gerhard, diese Newtons unter
den gelehrten Chymisten, diesen Gegenstand ihrer Bemihungen (fur) wert
achten mochten®.

Nachdem Achard ,,mit Genauigkeit den Nutzen des Anbaues der ver-
schiedenen Getreidearten, Futterkrauter, Olgewéchse und Farbpflanzen* auf
seinem Gut in Franzésisch Buchholz geprift hatte, bot er dem Konig und dem
Generaldirektorium 1798 an, praktische Landwirte iber seine Forschungen,
gewonnenen Erkenntnisse und praktischen Erfahrungen zu unterrichten, was
bei Konig und Verwaltung auf groRes Entgegenkommen stiel3. In seiner Be-
griindung fur den Unterrichtsplan verweist Achard darauf, dass ein ,,bloR the-
oretischer Unterricht“ nicht allein zur Verbreitung gemeinnitziger
dkonomischer Kenntnisse und Meliorationen flihren kann“, sondern es an-
schaulicher Erkenntnis und praktischer Beobachtung bedarf, um dann zu be-
tonen: ,,Es ist fast keine Wissenschaft, in welcher die Praxis mit der Theorie
so unzertrennlich verbunden werden muss als die Okonomie, insofern naml-
ich nicht bloR3 ein brillantes, sondern ein solides Geb&ude errichten werden
soll”.

Als Chemiker und Physiker sowie Direktor der Physikalischen Klasse der
PreuBischen Akademie der Wissenschaften war der ,,berihmte Achard“, wie
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er oft genannt wurde, in den letzten zwei Jahrzehnten vor 1800 hoch ge-
schatzt. Auf dem Hohepunkt seiner wissenschaftlichen Karriere wendet er
sich nun einem Gebiet zu, das ihn bis an sein Lebensende nicht mehr los las-
sen wird und das ihm Anerkennung, aber auch Arger, Sorgen und Schulden
bereiten wird. Am 11. Januar 1799 wandte sich Achard an den preuBischen
Konig Friedrich Wilhelm I11. und teilte ihm mit, dass er in der Lage sei, aus
Runkelriiben Zucker zu gewinnen. Der Mitteilung lag eine Abhandlung mit
dem Titel ,,Uber die Bereitung des Zuckers aus der Runkelriibe* bei. In zwan-
zig Paragraphen erlauterte Achard die Kultivierung der Riiben und beschrieb
seine Technologie zur Ribenzuckerproduktion. Durch die Fabrikation des
Runkelriibenzuckers entstehe ein neuer Erwerbszweig, wodurch der Wohl-
stand der Bevdlkerung und die Staatseinnahmen vermehrt wiirden.

Was der Konig in die Hand bekam, war die Quintessenz seiner For-
schungen, die in Kaulsdorf und Franzésisch Buchholz begonnen und im Aka-
demielaboratorium in Berlin, in der DorotheenstralRe 10, fortgesetzt wurden.
Es war die Geburtsurkunde der Ribenzuckerindustrie. Achard widmete sich
nunmehr einer Tatigkeit, die ohne seine akademische Arbeit, ohne seine na-
turwissenschaftliche Forschung nicht denkbar gewesen ware. Er wandelt sich
zu einem ,,Ribenbauer und Zuckerfabrikant®, dessen Wirken ihm tberzeit-
liche Bedeutung gibt.

Achard hatte die 1747 von Marggraf gemachte Entdeckung der Saccharo-
se in den Riben aufgegriffen, die, wie er an Friedrich Wilhelm I11. schrieb,
»im Lande und auBer dem Lande 52 Jahre geschlafen* hat, und er richtete nun
seine Bemuhungen darauf, moglicherweise angeregt durch seine Tabakver-
suche, eine moglichst zuckerreiche Riibe zu finden. Er untersuchte und selek-
tierte 22 Rubenspezies und begann mit dem Anbau sowie der Auswahl der
verschiedenen Betariiben und ihrer Verwertung zur Zuckergewinnung. Wéh-
rend seiner Anbauversuche gelang er zu der Uberzeugung, dass ,,unter den
vielen Pflanzen ... die Runkelriibe meinem Zweck am besten entsprach®. Er
verglich Runkelriiben aus verschiedenen deutschen Landesteilen, nahm eine
chemische Analyse der Runkelriiben hinsichtlich ihres Anteils an Wasser,
Gummosum, kristallisationsfahigem Zucker, Schleimzucker, Starkemehl, Ei-
weil, Farbstoff, Ammoniaksalze, Salpeter und verschiedener anderer Neu-
tralsalze vor und gewann die Uberzeugung, ,,dass Riiben mit weiem Fleisch
und weiler Rinde, sowie die mit gelber Rinde und weilem oder gelblichem
Fleisch die allervorziglichsten zur Zuckerfabrikation sind, weil solche den
groBten Zuckergehalt haben und dabei, wenn sie zweckmaRig kultiviert wer-
den, am wenigsten Schleimteile enthalten. Als Ausgangsmaterial seiner ziel-
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strebigen Selektions- und Anbauversuche benutzte Achard zunehmend die
Magdeburgischen und Halberstadtischen Runkelriiben, die spindelférmig
ohne Seitenwurzeln waren und etwa 8 Prozent Zucker enthielten, wenngleich
in der praktischen Landwirtschaft dieser Zuckergehalt nicht erreicht wurde,
er betrug héchstens 5 bis 6 Prozent. Sie wurden aber die Stammriben der so-
genannten schlesischen Riibe und damit schlechthin der heutigen Zuckerriibe.

Die Eingabe Achards und beigelegte Riiben- und Zuckerproben riefen bei
Friedrich Wilhelm I11. ,landesvaterliche Freude“ Uber den ,,unschétzbaren
Wert“ dieser ,,Erfindung* hervor, sie ,,verspricht dem Staat einen so grof3en
und wesentlichen Nutzen“. Seit je ist Zucker ein Steuerobjekt des Staates, das
reiche Steuereinnahmen verspricht, und aus diesem Grunde finden Achards
Bemiihungen das kénigliche Interesse. Der Konig versprach Achard eine ,,au-
Rerordentliche Belohnung* in Gestalt eines Gutes im Werte von etwa 100.000
Talern, wenn im ,,GroBen anzustellende Versuche* sich bewéhren, lehnte je-
doch das von Achard geforderte ,,Privilegium exclusivum® auf zehn Jahre fiir
die inlandische Zuckerfabrikation ab, weil er und die Regierung einen Ruin
der Rohrzuckerraffinerien befiirchteten. Die preuBische Ministerialblirokratie
war iberhaupt gegen die Gewinnung des Zuckers aus Runkelriben, sie unter-
stiitzte vielmehr den Vorschlag des Chemikers Hermbstaedt, aus dem Saft
von Ahornbdumen, wie in Kanada und der USA, Zucker zu erzeugen, wie
aber auch Neider, Missglnstige, Verleumder die Achardsche Riibenzuckerer-
zeugung bekdmpfen, selbst bekannte Wissenschaftler wie Albrecht Thaer
oder Johann Beckmann hielten nichts von der Riibenzuckerproduktion. Thaer
verstieg sich sogar soweit, dass er Achard einen Scharlatan nannte.

Das Generaldirektorium ordnete unter den Augen einer Kommission
GroRversuche an, in der Achard den Beweis antreten sollte, dass sich seine
Erfindung* erfolgreich 6konomisch verwerten lasse. Zu diesem Zweck lie3
Achard das chemische Labor der Akademie in eine ,,kdnigliche Rohzucker-
fabrik” umbauen, was den Protest mancher bekannter Akademiemitglieder
herausforderte. Die technisch-6konomische Umsetzung kostete jedoch weit
mehr Geld, als Achard aufbringen konnte. Hier zeigte sich seine Schwache:
er war ein ausgezeichneter Experimentator, aber ein schlechter Betriebswirt,
aber auch die Wissenschaft warf Probleme auf. Achard musste eingestehen:
,,Die Bahn, die ich auf einem noch ganz unbekannten Feld ebnen musste,
wurde besonders dadurch sehr schwierig, dass die Erfolge der im Kleinen auf
dem chemischen Untersuchungswege gemachten Arbeiten so sehr von den
Resultaten abwichen, die ... im GrofRen ausgefiihrte Arbeiten gewéhren“. So
bereitete die Trennung der Schleimteile vom Rohzucker immer wieder
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Schwierigkeiten, zuerst versuchte es Achard mit Ochsenblut und Kalk, spater
mit Schwefelsdure, die dann in Frankreich bis etwa 1840 benutzt wurde, je-
doch von der Prifungskommission sehr skeptisch beurteilt wurde. Die
Schwierigkeiten, die bei den Versuchen auftraten, fasste der Leiter der Kom-
mission, Gerhard, in die Worte. Es ist ,,eine ausgemachte Sache, dass die in-
landische Zuckerfabrikation noch voéllig in ihrer Kindheit ist“, wenn man
bedenkt, dass die Zuckerproduktion nur von ,,Chymisten, denen die ,,prak-
tischen Handgriffe der Zuckersiederei unbekannt sind, vorgenommen wur-
de*.

Wahrend die GrolRversuche im Akademielabor noch liefen, verdffentlic-
hte Achard im April 1799 ,,aus heier Liebe fiir mein PreuBisches Vaterland*
die Abhandlung ,,Ausflihrliche Beschreibung der Methode, nach welcher bei
der Kultur der Runkelriiben verfahren werden muss*, die er bereits als Grund-
lage eines ,,neuen Zweiges Européischer Industrie” betrachtete. In pragnanter
Form fasste er all die MalRnahmen zusammen, die auch heute noch die Ru-
benbauern beherzigen, und in der er zum ersten Male den Begriff ,,Rlbenzu-
cker* gebrauchte. Achard hatte in dieser Schrift auch die Bedeutung von
Zuckergehalt und Nichtzuckerstoffen erkannt, wenn er schreibt, dass bei der
Kultur der Runkelriibe verfahren werden muss, ,,um ihren Zuckerstoff nach
Maglichkeit zu vermehren, damit die Runkelriibe zuckerreicher und &rmer an
anderen (Bestand)teilen, welche die Ausscheidung des Zuckerstoffs im Wege
stehen®, ist. Hier und auch spater betonte er immer wieder, dass es auf die von
ihm beschriebene besondere Kultur der Riiben ankomme, um Riiben mit ho-
hem Zuckergehalt zu erhalten, was seine Gegner bestritten. Achards Leistun-
gen auf dem Gebiet eines Runkelriibenanbaues speziell zur Zuckererzeugung
sind groRer, als vielfach angenommen. Seine analytische Beobachtungsgabe
im Pflanzenbau war bemerkenswert, die Widerstande gegen eine verwen-
dungsspezifische Anbauempfehlung waren erheblich. Es gab wenig Einsicht
in die Aussaat- und Diingungsempfehlungen. Die Unwissenheit um den ve-
getativen Zuckerspeicherungsprozess in der Riibe war grof3. Bei dem vielfa-
chen Futtermangel war es schwierig, die Landwirte davon zu tiberzeugen, die
fiir eine Zuckererzeugung bestimmten Runkelriiben nicht abzublatten.

Obwohl die Zuckerkommission bestatigen musste, dass die GrofRversuche
positiv verlaufen seien und auch die Abfallprodukte sowohl zur Essigfabrika-
tion, als auch zur Sirup- und Branntweingewinnung und in der Viehmast
sinnvoll verwandt werden kénnten, zégerte der preulische Kénig mit seinem
Versprechen einer aulergewdhnlichen Belohnung, denn er habe in den Pro-
tokollen keine Uiberzeugende Rentabilitét erkennen kdnnen. Achard erwarb
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daraufhin 1801 ein Gut in Kunern in Niederschlesien, um hier den Riibenbau
und die Rubenzuckerfabrikation in Gang zu setzen. Die Inbetriebnahme und
Entwicklung der Fabrik vollzog sich unter grofRen Wirren und Hoffnungen.
Die Fabrik befand sich fortgesetzt im Umbau und im Versuchsstadium.
Achard sah nur die technische Aufgabe und nicht die wirtschaftliche Forde-
rung, er beherrschte nicht die ,,6conomie en détail*“, wie ihm wohlwollende
Kritiker bescheinigten. Dennoch hat er sich in Kunern als Technologe der Ri-
benzuckerfabrikation verdient gemacht, bei der Verarbeitung der Riiben und
Organisation des Fabrikbetriebes Neuland erschlossen und den Weg gewie-
sen. Es war auch sein Verdienst, dass sein Freund Moritz von Koppy in Krayn
zeitweise eine dkonomisch rentable Zuckerfabrik betrieb, die nach der
Achardschen Technologie arbeitete. Als Napoleon im November 1806 die
Kontinentalsperre verfligte, die eine erneute Teuerung des Rohrzuckers zur
Folge hatte, konnte Achard die sich daraus ergebenden giinstigen Bedin-
gungen leider nicht wahrnehmen, denn im Mérz 1807 brannte seine Fabrik in
Kunern vollstandig ab, ein Schicksalsschlag, der seine Existenz in Frage stell-
te. Achard erwog sogar, nach Russland auszuwandern. Doch er blieb ein un-
ermiidlicher Propagandist seiner Sache im In- und Ausland. 1809 erschien
sein Buch ,,Die europdische Zuckerfabrikation aus Runkelriiben®, das er mit
entsprechendem Begleitschreiben an die verschiedensten Firstenhofe im In-
und Ausland sandte, um auf die européische Bedeutung der Rubenzuckerf-
abrikation aufmerksam zu machen. Dieses Buch gilt gemeinhin als Standard-
werk in der Zuckerfabrikation. Es ist das Ergebnis langjéhriger theoretischer
und praktischer Erfahrungen sowie die Darstellung miteinander verbundener
Teilgebiete, wie der angewandten Botanik, des Acker- und Pflanzenbaues,
der Zuckerfabrikation, der Garungstechnik und der landwirtschaftlichen
Okonomie unter dem tibergeordneten Gesichtspunkt einer gewiinschten Ver-
flechtung von agrarischer Produktion mit einem industriellen Gewerbe.

Die Idee Achards, Rubenzucker zu erzeugen, fand im In- und Ausland
reges Interesse, Unternehmer, Gutsbesitzer und Apotheker griffen sie auf und
begannen mit der Produktion. Zuvor hatten Wissenschaftler wie Goéttling in
Jena, Lampadius in Freiberg in Sachsen und selbst die Franzésische Akade-
mie die Erkenntnisse von Achard zur Zuckergewinnung aus Riiben bestatigt.

1810 richtete Achard auf seinem Gut eine Lehranstalt ein, die auch von
auslandischen Interessenten besucht wurde. Mit dem Sturz Napoleons und
der Aufhebung der Kontinentalsperre, unter der die Ribenzuckerfabrikation
einen Aufschwung erlebte, wurde das Lebenswerk von Achard schwer er-
schittert. Preiswerter englischer Rohrzucker Giberschwemmte nun wieder den
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européischen Markt, und Achard stellte aus gesundheitlichen und vor allem
aus wirtschaftlichen Griinden seinen Lehrbetrieb ein.

Das Leben Achards als Wissenschaftler, als Chemiker und Physiker, als
Gutsbesitzer, Rubenbauer und Zuckerfabrikant ware unvollstandig, wenn wir
nicht auch einen Blick auf seine Schuldenverhaltnisse werfen. Schulden
durchziehen fast sein ganzes Berufsleben, bestimmen seine Arbeitsgebiete
und befliigeln seine Betriebsamkeit. Achard hatte schon friihzeitig, 1777, bei
einer Gehaltsforderung gegentber Friedrich Il. erklart, dass seine Studien ei-
nen betrachtlichen Aufwand erfordern, wozu seine geringen Mittel nicht aus-
reichten. Und die Akademiedirektoren bestatigten dem Koénig, dass Achard
weder Muhe noch Kosten scheue, um seine Forschungen zu betreiben. Er ver-
ausgabte mehr, als sein Gehalt betrug und geriet damit zunehmend in finan-
zielle Bedréangnisse und Schwierigkeiten.

Er war eine naturwissenschaftliche Begabung, aber besaR in finanziellen
Dingen eine unrealistische Veranlagung. Er war Wissenschaftler und Expe-
rimentator, aber kein Unternehmer. Im Auftrag des Koénigs und des General-
direktoriums forschte und arbeitete er auf eigenes Risiko, dem er nicht
gewachsen war. Viele der Achardschen Forschungs- und Experimentierpro-
jekte waren niemals entstanden, wenn er nicht auf eigene Initiative und damit
auf eigenes Risiko gehandelt hatte. Einzelne seiner Projekte wéren im Vor-
feld bereits an den finanziellen Entscheidungstragern im Generaldirektorium
gescheitert, wenn Achard eine Vorfinanzierung gefordert hatte, weil man sei-
ne Projekte mangels chemischer und technischer Kenntnisse nicht verstanden
hatte. Deshalb neigte Achard dazu, vollendete Tatsachen zu schaffen, um so
mit argumentativer Uberzeugungskraft und in der Hoffnung auf seine Pro-
jekterfolge den Kénig und seine engsten Berater zu Uberzeugen, zumindest
aber zur Nachgiebigkeit zu drangen.

Achard rang immer wieder um die Erstattung von Auslagen fiir diverse
Materialien, fr physikalische, chemische und meteorologische Apparaturen,
fiir Lohne seiner Laborgehilfen und sonstiger Arbeitskrafte, deren zégerliche
und oft ziemlich spéate Begleichung durch die Akademiekasse seine Einkom-
mensverhaltnisse belasteten. Als er das Projekt farbender Pflanzen in Angriff
nahm, nahm er eine Anleihe von 12.000 Talern auf, ,,wodurch*, wie er an den
Konig schreibt, ,,ich génzlich zugrunde gerichtet, und durch nachherige wu-
cherische Behandlung meiner Glaubiger, von denen ich Indult brauchte, in
ein unabsichtliches Verderben gestiirzt wurde®. Mit der Hinwendung zur Zu-
ckerfabrikation wurden die finanziellen Probleme und Schulden zu einem
Dauerthema. Je drangender sie wurden, desto mehr beschéftigten sie auch die
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Akademie, das Generaldirektorium, die schlesische Provinzialregierung und
den Konig. Dabei war Achard ein gutbezahlter, sogar hochstbezahlter Wis-
senschaftler. Sein Gehalt betrug 1791 2.300 Taler, zehn Jahre sogar 3.700 Ta-
ler wahrend Marggraf nur 900 Taler, andere bekannte Akademiemitglieder
viel weniger erhielten. Dennoch reichte es fiir Achard nicht, das Geld ging
von den koniglichen Kassen in der Regel direkt an seine Glaubiger. Die Kon-
sequenz war, dass er sich immer wieder in Schulden verstrickte. Im Jahre
1802 wurde eine Schuldensumme von etwa 125.000 Talern errechnet, sie
kdnnte noch groRer gewesen sein. Man ist versucht zu sagen, dass Schulden-
machen eine Triebfeder seiner Forschungen und Arbeit war. Um die Schul-
den abzubauen, verpfandete Achard sein Gehalt, musste er wieder und wieder
um finanzielle Unterstiitzung nachsuchen, die ihm immer unwilliger gewahrt
wurde. Erstaunlich aber, wohl einmalig ist es, dass sich die Akademie, das
Generaldirektorium, die schlesische Provinzialregierung und die Konige
mehr als zwanzig Jahre um die Schulden Achards kiimmerten, was man auch
dahin deuten kann, dass sie fiir Achard soziale Verantwortung trugen und ihn
nicht ganz fallen lieRen. Das spricht gewiss fiir seine Bedeutung; die Verwal-
tung muss sich aber auch bewusst gewesen sein, dass er finanziell Giberfordert
war, und die Ergebnisse seiner Riben- und Zuckerversuche fiir Preuen von
grofRem Wert waren.

1810 erhélt Achard endlich die vom Kénig versprochene Belohnung.
Aber erhalt mit der Léschung der kéniglichen Hypothek auf sein Gut nur ein
Drittel der vom Kénig verheiflenen Belohnung. Der Staat ibernahm nur einen
Teil der Entwicklungskosten der Ribenzuckerfabrikation, die mit dem An-
bau und der Selektion zuckerreicher Rilben begonnen hatten, sowie beim
Kauf des Gutes Kunern, dem Bau der Fabrikationsanlagen, der Entwicklung
der Verfahren zur Rubenverarbeitung und Zuckerproduktion entstanden wa-
ren, die Achard ausgelegt hatte, und die seinen groRen Schuldenberg bildeten.

Franz Carl Achard starb am 21. April 1821 in Kunern, heute Konary, arm
und vergessen.

Ein Leben endete, in dem sich Gréle und Tragik vereinten. Riibenanbau
und Zuckergewinnung waren seit der Jahrhundertwende sein Lebensziel. Da-
fiir hat er gekampft, gestritten und gelitten. Nicht ein einziges Mal hat er trotz
aller finanziellen, technologischen und personlichen Schwierigkeiten seine
Idee aufgegeben, seinen Zielen blieb er bis zu seinem Tode treu. Er begriff
sich stets als Patriot, der aus ,,heil3er Liebe fiir das preulische Vaterland“ ei-
nen neuen Gewerbezweig errichten wollte. Achard war besessen von seiner
Idee, er war temperamentvoll, beharrlich, ein sanguinisches Temperament,
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das sich nicht vertrug mit der gewissenhaften Griindlichkeit oder oft auch
Langsamkeit der vom preuBischen Konig eingesetzten Kommission. Dabei
war er angewiesen auf Friedrich Wilhelm I11., denn ohne die, manchmal auch
unwillig gewéhrten finanziellen Hilfen, ware Achard nicht der ,,VVater der Ru-
benzuckerindustrie* geworden. Achard betrat Neuland, er war phantasie-
reich, und mit seinen Initiativen stand er im Gegensatz zu Verwaltung und
Burokratie. Seiner Phantasie entsprang gewiss auch seine schdpferische Kraft
und Leistung, jedoch bot sie auch Angriffsflachen, und er musste sich deshalb
allzu oft mit seinen Kritikern, Gegnern und Feinden auseinandersetzen.

Ohne Optimismus, der seine kaufmannischen und wirtschaftlichen Uberl-
egungen befllgelte, hatte er die technologischen und birokratischen Schwie-
rigkeiten nicht Gberwinden kénnen. Er war ein rastloser und umtriebiger
Wissenschaftler, Chemiker und Physiker. Seine wissenschaftliche Produkti-
vitdt war auflergewodhnlich. Achard publizierte Giber 240 wissenschaftliche
Arbeiten, wovon 60 Publikationen das Thema Ribenzucker behandelten.
Aber er war kein Unternehmer. Als Akademiemitglied war er ein Staatsbe-
amter und unterlag damit bestimmten Regeln und Gesetzen, die seinem
Handlungsspielraum gewisse Grenzen setzten. Er lebte bescheiden, veraus-
gabte sein Gehalt und Einkommen fiir die Forschung. Im Vertrauen auf die
versprochene kdnigliche Belohnung lieh er Geld, machte groRe Schulden fir
die Verwirklichung seiner Idee und konnte sich bis an sein Lebensende nie
von den Schulden befreien.

Nach dem Sturze Napoleons und der Aufhebung der Kontinentalsperre,
nach dem Tode Achards waren die Ribenzuckerindustrie fiir einige Jahr-
zehnte nahezu verschwunden. In Frankreich jedoch, durch die Subventions-
politik des franzosischen Staates und durch entscheidende Verbesserungen,
blihte dieser Industriezweig allméhlich auf. Seit 1840 war der Siegeszug der
Riibenzuckerproduktion dann auch in Deutschland nicht mehr aufzuhalten.
Um 1900 verarbeiteten in Deutschland 401 Ribenzuckerfabriken mehr als
12,5 Millionen Tonnen Riiben auf Zucker. Die deutsche Rubenzuckerindust-
rie entwickelte sich zu einer 6konomischen Weltmacht, und ihre Produkte
nahmen in der deutschen Exportliste zeitweise den ersten Rang ein. Heute
wird weltweit ein Drittel des erzeugten ,,siiRen Salzes* aus der Zuckerriibe
gewonnen. Die Grundlagen fir diese Entwicklung schuf Franz Carl Achard
durch seine besessene, ideenreiche, beharrliche Forschung, die Héhen und
Tiefen erlebte und von Hoffhungen und Enttaduschungen begleitet war.

Die Leibniz-Sozietdt wie auch die Berlin-Brandenburgische Akademie
der Wissenschaften haben allen Anlass, Franz Carl Achard, dessen Geburts-
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tag sich am 28. April 2003 zum 250. Mal jéhrte, zu gedenken und sein wis-
senschaftliches und 6konomisch-technologisches Erbe zu bewahren.



