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Klimawandel und Besiedlungsgeschichte in Mitteleuropa
wihrend der Nacheiszeit

Im Rahmen der aktuellen Diskussion um Zustand und Verdnderung der Le-
bensumwelt fiir die menschliche Gesellschaft kommt den klimatischen Ver-
héltnissen eine besondere Bedeutung zu. Dabei ist einerseits im Begriff
Klima eine Vielzahl von Einzelfaktoren und Komponenten integriert und an-
dererseits eine erhebliche rdumliche wie zeitliche Differenziertheit zu be-
riicksichtigen, was bereits in traditionellen Begriffsdefinitionen zum
Ausdruck kommt.

Als Klassiker der Klimakunde orientierte bereits W. Koppen (1923, 1931)
auf die Verdnderlichkeit der Witterung, wie auch ihrer Elemente, z. B. Tem-
peratur und Niederschlag, und deren Erfassung mit den methodischen Mog-
lichkeiten der Statistik sowie fiir eine Zusammenfassung ,,der in vielen Jahren
an einem Ort sich vollziehenden Erscheinungen nach ihrer gesetzmifBigen
Wiederholung in einem Bild“. Der Geograph J. Bliithgen (1964) beschrieb
diese Aufgabe als Erfassung ,,der Witterungsvorgédnge wihrend eines lange-
ren Zeitraumes in charakteristischer Verteilung der haufigsten, mittleren und
extremen Werte“. Noch umfassender definiert K. Bernhardt (1987) das Klima
als ,,statistische Gesamtheit der atmosphérischen Zustdnde und Prozesse in
ihrer raumzeitlichen Verteilung®.

Als Konsequenz ergibt sich mit G. Warnecke (1991, S. 9), dass ,,fiir viele
Fragestellungen — vor allem, wenn es sich um Klimafragen handelt — ... mog-
lichst lange (u. U. Jahrhunderte?) und mdglichst homogene Beobachtungs-
bzw. Messreihen erforderlich sind, d. h. fiir die meteorologisch untersetzte
Erforschung aktueller Klimaverhiltnisse, mit zeitlich unverénderten Mess-
methoden und Instrumenten gewonnene Zeitreihen in mdglichst unverénder-
ter Umgebung’.*

Dass der statistischen Integration ,Jingerer Zeitrdume* gemaf3 der Defi-
nition bei Bliithgen (1964) aber auch bei der Erfassung von Klimadaten Gren-
zen gesetzt sind, ist zumindest im Blick auf erdgeschichtliche Groenordnun-
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gen bereits vor Jahrzehnten erkannt und niedergeschrieben worden (Képpen
& Wegener 1924; Kerner-Marilaun 1930; M. Schwarzbach 1960).

Spétestens im letzten Jahrhundert setzte sich die Erkenntnis durch, dass
nicht nur sehr viel kiirzere Zeitrdume den Nachweis von ,,Klimadnderungen
und Klimaschwankungen® (A. Wagner 1940) ermdglichen, sondern dass dar-
iiber hinaus gerade die Gegenwart einen Zeitraum merklicher und analytisch
auch mit den Mitteln moderner meteorologischer Datenerfassung nachweis-
barer Klimaénderung reprisentiert. Fiir Mitteleuropa liegt zur zeitlichen Va-
riabilitdt klimatischer Bedingungen vor allem fiir das letzte Jahrtausend nun-
mehr schon ein umfangreiches Schrifttum vor, das vor allem in Verdffentli-
chungen des letzten Jahrzehnts seinen Niederschlag gefunden hat (u. a. Chr.
Pfister 1999; Chr. Pfister, R. Brazdil & R. Glaser 1999; R. Glaser 2001; G.
Wefer, W. Berger, K.-E. Behre & J: Eynstein 2002; R. Brazdil, H. Valasek,
Zb. Svitak & J. Mackova 2002), wobei regional dieser zeitliche Rahmen die
Untersuchung durch die Verfiigbarkeit schriftlicher und teilweise auch bild-
licher Quellen begiinstigt hat. Naturgemaf erschwert deren Fehlen analoge
Untersuchungen fiir weiter zuriickliegende historische Zeitrdume, die folg-
lich seltener zum Gegenstand entsprechender Verdffentlichungen geworden
sind (z. B. A. Harding 1982), wenngleich Hinweise auf wechselnde klimati-
sche Bedingungen in den letzten Jahrtausenden auch fiir Mitteleuropa auch
im dlteren Schrifttum besonders geowissenschaftlicher Disziplinen (H. Gams
& R. Nordhagen 1924) und vor allem in paldontologisch fundierten Arbeiten
(etwa Pollenanalyse: F: Firbas 1949/52 u.v.a.; Paldomalakologie: V. Lozek
1964, 1973) nicht zu iibersehen sind.

So, wie bei der ErschlieBung schriftlicher Quellen bzw. urkundlicher Be-
lege fiir klimageschichtliche Verdnderungen im letzten bzw. 2. nachchristli-
chen Jahrtausend, haben die letzten Jahrzehnte in Mitteleuropa auch mafgeb-
lich dank ErschlieBung geostratigraphischer Befunde zur Kenntnis des
Klimawandels in den vorangehenden Jahrtausenden beigetragen. Intensiv be-
arbeitet wurden nicht nur zahlreiche weitere telmatische und limnische
Schichtenfolgen, die u. a. den Fundus an pollenanalytischen Profilbearbeitun-
gen ganz erheblich erweiterten, sondern vor allem wurden Ablagerungsraume
in die Bearbeitung einbezogen, die wesentlich weitergehende neue Aussage-
mdglichkeiten iiber die zeitliche Verdnderlichkeit des Wasserdargebotes im
Landschaftswasserhaushalt erdffnet haben.

Vielfach sind die neu verfiigbaren Befunde mit archdologischen Funden
verbunden, die nicht nur brauchbare chronologische Datierungen bieten, son-
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dern iiberdies auch noch die stratigraphischen Beobachtungen mit der ortli-
chen bzw. regionalen Besiedlungsgeschichte verkniipfen.

Als besonders aussagefdhig haben sich in diesem Zusammenhang Abla-
gerungsfolgen von Sedimenten aus Binnengewiéssern (im Sinne von A. Thie-
nemann, 1955: oberflachige Quellen, Biche, Fliisse, Seen, Teiche, ggf.
Kleingewdsser) erwiesen, die kalkhartes Wasser fiihren (Binnenwasserkalke:
K.-D. Jager 1967): Der Kalkgehalt gelangt dort in das Quellwasser, wo das
Wasser unterirdisch durch kalkhaltiges Gestein (Fest- oder Lockergestein)
dem Quellbereich zuflief3t.

Das oberflichig auf derlei Gestein auftreffende Niederschlagswasser ist
niemals chemisch rein (aqua dest), sondern nach Passage durch Teile der At-
mosphére immer mit CO, angereichert, so dass auf die Gesteinsoberfliche
praktisch eine schwache ,,Kohlensdure* trifft und die Kalklosung ermoglicht:

CaCO3 + H20 + C02 <> Ca(HCO3)2

Diese Gleichung bestimmt aber auch das Geschehen in oberflachigen Ge-
wissern, wo Wasser verdunstet oder bzw. und CO, an die Atmosphére abge-
geben wird. Dann wird am Grunde des Gewéssers umgekehrt wieder Kalk ab-
gesetzt (Abb. 1)1 — als natiirliche Analogie zum sog. Kesselstein in Wasch-
maschinen von Regionen mit kalkhartem Wasser (Abb. 2). Es handelt sich
um einen Vorgang, der prinzipiell solange stattfinden kann, wie das betroffe-
ne Geldnde wasseriiberdeckt ist. Trocknet das Gewiésser oder ein Teil davon
aus, treten terrestrische Bedingungen an die Stelle der vorausgehenden suba-
quatischen Verhiltnisse, und — dauert die Trockenlegung des Gewassers lan-
ge genug an — ersetzt eine Bodenbildung (Rendzina) mit oberfléchig entste-
hendem Humushorizont (bAh) die vorherige subaquatische Kalkablagerung.
Im Falle erneuter Wasseriiberdeckung an gleicher Stelle setzt auch der Absatz
von Binnenwasserkalk wieder ein (Abb. 3).

Dieser Vorgang kann sich mehrfach wiederholen und zeigt dann den
Wechsel von zu- und abnehmender Wasserversorgung am gleichen Standort
an (Abb. 5).

Beispiele von Binnenwasserkalkablagerungen und auch fiir die beschrie-
bene stratigraphische Situation gibt es aus sehr verschiedenen Teilrdumen
Mitteleuropas. Deren gemeinsames Merkmal ist das Vorkommen kalkhalti-
ger Gesteine an der Geldndeoberflache. Insbesondere verkarstete Kalkstein-
landschaften sind praktisch tiber die Gesamtheit der zentraleuropaischen Mit-

1 Abbildungen und ausfiihrliches Abbildungsverzeichnis mit Quellennachweis am Ende des
Beitrags, die Abb. 1, 3 und 23 am Schluf3 der Abbildungsfolge.
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telgebirgszone verteilt, wie am Beispiel ihres deutschen Anteils verdeutlicht

werden kann (Flindt & Lober 1998, S. 7).

Bemerkenswert hiufig fiilhren die begrabenen Humushorizonte, welche
eine zeitweilige Trockenlegung eines zuvor subaquatischen Sedimentations-
raumes anzeigen, archdologische Funde. Dieser Befund bekréftigt naturge-
méif die Interpretation der begrabenen Bodenhorizonte als Nachweis fiir eine
zeitweilige Trockenlegung des betroffenen Gelidndeteils: Wo zuvor — in Zei-
ten der karbonatischen Unterwassersedimentation — {iberhaupt niemand sich
aufhalten konnte, erscheinen in Zeitrdumen der Bodenbildung umgekehrt
Vorzugsstandorte fiir Begehung oder sogar — wie ein Beispiel aus Bad Lan-
gensalza in Thiiringen (Abb. 4), zeigen mag — fiir eine Besiedlung (Anlage
von Siedlungsgruben).

Dariiber hinaus erlauben archédologische Funde auch eine Datierung fiir
die Zeitrdume, in denen die begrabenen Humushorizonte entstanden sind.
Daran kniipft sich eine zweite bemerkenswerte Beobachtung: Obgleich die
beobachteten stratigraphischen Befunde mit archdologisch datierten begrabe-
nen Boden in Aufschlussprofilen holozéner Binnenwasserkalke iiber ganz
unterschiedliche mitteleuropéische Regionen zwischen Schwibischer Alb im
Westen und Siidslowakischem Karst im Osten verteilt sind, liberrascht die
Feststellung, dass nur ganz bestimmte, aber {iberall die gleichen Zeithorizonte
mit derartigen Funden vertreten sind. Das besagt, dass (zumindest) mitteleu-
ropaweit die Trockenlegung oder Einschrdnkung von Binnengewéssern * in
den gleichen Zeitrdumen stattfand, Abb. 6, wihrend dazwischen liegende Pe-
rioden das subaquatische Ablagerungsgeschehen mit Entstehung von
Kalkabsitzen unter Wasserkorpern begiinstigten (K.-D. Jager 2002).

Beispielhaft sollen im Folgenden nur einzelne und dabei vor allem die
bronzezeitlichen Zeithorizonte mit Zeugnissen fiir das datierende archéologi-
sche Fundgut vorgestellt werden (Abb. 7).

Die Interpretation dieser immer wieder durch Funde belegten Zeithori-
zonte als Hinweis auf {iberregional nachweisbare Trockenzeiten wird zu-
nichst durch zwei Sachverhalte gestiitzt:

1. Die weitrdumige Synchronitit, womit als Ursache nur lokal wirksame Ur-
sachen ausgeschlossen werden kdnnen.

2. Dartiiber hinaus eine belegbare Synchronitdt mit dem Wechsel von Trans-
gression und Regression im Nordseekiistenraum (Hageman & Jéger 1992),
wobei Phasen der Regression an der Kiiste jeweils Zeiten verbreiteter Bo-
denbildung an den Standorten vor- und nachheriger subaquatischer Sedi-
mentation von Binnenwasserkalken entsprechen (Abb. 8). Diese
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Kiistenlinienverschiebungen stehen jedoch im Zusammenhang mit eusta-
tischen Meeresspiegelbewegungen in globalem, nicht lokalem Rahmen.

Die Richtigkeit dieser Interpretation vorausgesetzt, sind Folgen und Zeugnis-

se dieser Klimaoszillationen in Mitteleuropa auch auBlerhalb der Standorte

fritherer Binnenwasserkalkablagerung zu erwarten und auch nachweisbar:

1. An zahlreichen Binnengewdssern fiihrt Einschrankung der Wasserzufuhr
in Zeiten verringerten Wasserdargebotes zu einer Verkleinerung der Ge-
wisserflache —u. U. bis hin zu deren Verschwinden —, wobei es in Flachu-
ferbereichen zur Verlagerung der Uferlinie in Richtung auf das Innere
etwa eines Seebeckens oder zur Verengung eines FlieBgewissers kom-
men kann. Fiir Ufersiedlungen bedeutet dies, dass sie mit verlagert wer-
den miissen. So geraten an Seen archdologische Fundplitze in das Innere
des Seebeckens und spéter — in feuchterer Phase — bei Wiederanstieg des
Gewisserspiegels zwangslaufig wieder unter Wasser. Derartige — nach
aktueller Befundlage — Unterwasserfundplétze in der Zeitlage der voraus-
gesetzten Trockenzeiten sind der archdologischen Forschung in Mitteleu-
ropa bereits seit Mitte des 19. Jh. bekannt und unter der Bezeichnung
,Pfahlbaufunde* populdr geworden (F. Keller 1854). Neuere Belege fiir
vergleichbare Fundsituationen erbrachte die Forschung der letzten beiden
Jahrzehnte auch fiir das nordmitteleuropdische Jungmorinenland (z. B.
Schwielochsee in Land Brandenburg: G. Christl 1985, 1988, danach hier
Abb. 9). Alle diese Befunde ordnen sich erwartungsgemaf in die gleichen
Zeitrdume ein, fiir die regionale Trockenheit unterstellt wird (K.-D. Jager
2001).

2. Ein analoges, aber komplizierteres Bild zeigt die Nutzung von Héhlen
durch Menschen in Mitteleuropa im Verlauf der letzten Jahrtausende:
Dazu folgten einer regionalen Studie fiir Thiiringen und Franken durch
den Archéologen D. Walther (1985) weitere u. a. im Nordlinger Ries (W.
Weissmiiller 1986), im Bohmischen Karst (V. Matousek 1997) und in
Niedersachsen (St. Flindt & Chr. Lober 1998), also in durchaus unter-
schiedlichen Teilregionen der zentral-europdischen Mittelgebirgszone —
mit dem iibereinstimmenden Ergebnis, dass auch die Begehung und u. U.
sogar Besiedlung von Hohlen durch den Menschen nur in bestimmen,
aber weitrdumig libereinstimmenden Zeitrdumen erfolgte (Abb. 10).

Eine neuere Studie aus dem Institut fiir Prahistorische Archéologie in Halle

(Harnisch, Literski & Salmen 2000) zeigt fiir das gesamte Gebiet zwischen

(stidlichem) Harzvorland und Siidslowakei das gleiche Bild bevorzugter

Hohlennutzung in den gleichen Zeitrdumen. Zeitphasen eingeschrénkter
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Hoéhlennutzung, wie die mittlere Bronzezeit (nach mitteleuropdischem Ver-
stdndnis im Sinne der Reinecke-Stufen BB/BC) lassen einen Riickgang der
Zahl von Fundnachweisen erkennen (Abb. 11), allerdings — wie bereits die
Statistik von D. Walther (1985) erkennen lédsst — nicht auf Null. Dahinter ver-
birgt sich die Tatsache, dass die Hohlennutzung in den feuchteren Abschnit-
ten der Nacheiszeit in Mitteleuropa praktisch in allen Karstlandschaften mit
Karbonatkarst aussetzt und dort sogar zu Spekulationen {iber geistesge-
schichtliche Hintergriinde des Vorganges Anlass geben konnte. Es gibt aber
Regionen, wo diese Regel nicht gilt, z. B. am siidlichen Kyfthduser, wo die
Hohlen nicht im Karbonatkalk, sondern in Anhydrit entwickelt sind (Abb.
12). Dort wurden u. a. Funde einer nach obiger Interpretation insgesamt rela-
tiv feuchten Periode der mittleren Bronzezeit (Abb. 13) durch archéologische
Untersuchungen von G. Behm-Blancke in den 50er-Jahren zutage gefordert
und ver6ffentlicht (G. Behm-Blancke 1960, Taf. zu S. 209).

Eine Erklarung bieten die unterschiedlichen Verhéltnisse nach Nieder-
schldgen im Karbonatkarst einerseits und im Anhydritkarst andererseits: Bil-
det Karbonatgestein das Hohlendach, sorgt die hohe Porositét etwa des Kalk-
steins (etwa Zechstein oder Muschelkalk) dafiir, dass der Niederschlag zwar
* verzogert, aber letztlich eben doch den Hohlraum der Hohle erreicht und
dort fiir  ungemiitliche Bedingungen sorgt. Anhydrit wird dagegen durch
auftreffende Niederschldge unter Wasseraufnahme in Gips verwandet. Die
Konsequenz: Der Hohleninnenraum bleibt trocken und begehbar. Das erklért
nicht nur die Besonderheiten der Fundplatzstatistik, sondern besagt auch,
dass das vielerorts beobachtete Nachlassen der Hohlennutzung nicht religi-
onsgeschichtlich zu erkléren ist, sondern vor allem von der 6rtlichen Gunst
der Zustidnde im Hohleninnenraum abhing, aber damit zugleich zum klima-
geschichtlichen Proxy wird, freilich auch nur mit qualitativer, nicht quantita-
tiver Aussage.

Die Chronologie und zeitliche Korrelation der bisher beschriebenen Be-
obachtungen ist im Rahmen der methodischen Mdoglichkeiten der Archdolo-
gie fiir die relative Chronologie und mit Hilfe sowohl direkter wie auch indi-
rekter radiometrischer Datierungen, vorrangig mittels 14C, auch fir die
kalendarische (lies sog. ,,absolute) Chronologie mit befriedigender Genauig-
keit bestimmt.

Dagegen bleibt die Feststellung relativ trockener oder relativ feuchter
Zeitabschnitte zunéchst auch relativ unbestimmt und zumindest fiir den Na-
turwissenschaftler unbefriedigend. Zumindest Ansdtze fiir eine genauere
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quantitative Kennzeichnung von Trockenzeiten in Mitteleuropa haben wie-
derum geologische Untersuchungen im letzten Vierteljahrhundert erbracht:

In Thiiringen wie in Bohmen treten in nacheiszeitlichen Schichtenfolgen
Sulfatlager auf, d. h. Gips zwischen Torfschichten, wie im Unstrutgebiet, teils
mit deutlichen Gipskristallen, teils eher einer Seekreide dhnlich (Abb. 14), die
allerdings auf die wohlbekannte Salzsdureprobe mit HCI nicht reagiert und
erst beim Test mit BaCl, ihre eigentliche Natur verrit.

Fagus-Gipfel/-Maximum

Solling, Schneekloth (1967) 140 km NNO < 2.800 B.P.
Rothaargebirge, Pott (1985 a) 90km NW > 2.665 B.P
Rhon, Hahne (1991) 55 km (0] 2475 B.P.
Rhon, Overbeck (1962) 50 km O > 2.070 B.P.
Rhon, Overbeck (1962) 50 O > 1920 B.P.
Rhon, Overbeck (1962) 50 km 0O > 2010 B.P.
Fuldaer Senke, Streitz (1984) 40 km O < 2865 BP
Vogelsberg, Steckhan (1961) 2.710 B.P.
Vogelsberg, Steckhan (unpubl.) 2460 B.P.
Vogelsberg, Schifer (1995) 2350 B.P
Vogelsberg, Flenner (1992) 2.300 B.P.
Fichtelgebirge, Hahne (1992) 200 km OSO 3330 B.P.
Mainlauf, Ertl (1987) 140 So 3335 B.P.
Mainlauf, Ertl (1987) 140 So 3.140 B.P.

Tabelle 1: '*C-Daten zum Maximum der nacheiszeitlichen Buchenausbreitung in Nachbarregio-
nen Thiiringens. Nach M. Schdfer (1966, S. 197):

Derartige Sulfatlagen sind etwa in der Unstrutniederung im inneren Thiirin-
gen oder in Béhmen im westbdhmischen Ktivoklatsko wie im Osten um Vy-
soké Myto weit verbreitet. Unter den jetzigen klimatischen Gegebenheiten
finden freilich heute in diesen Gebieten Sulfatablagerungen nicht statt. Fiir
deren Entstehungszeitraum bot zuerst in Thiiringen die Pollenanalytikerin
Prof. Dr. Elsbeth Lange (Berlin) Anhaltspunkte. Danach geht in der Schich-
tenfolge die Massenausbreitung der Rotbuche (Fagus syvatica L.) der Entste-
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hung der Sulfatkreide unmittelbar voraus (Abb. 15), wobei mit einem
Buchenanteil von 36 % in der liegenden Torfschicht sogar der hochste bis
1965 beobachtete Buchenpollenanteil erreicht wird (E. Lange 1965, S. 57:
Abb. 13). Aus einer Zusammenstellung von '*C-Daten fiir die Ausbreitung
der Buche in den dem Thiiringer Becken benachbarten Regionen bei M:
Schéfer (1996, S. 197) ergibt sich dafiir das 2. vorchristliche Jahrtausend (vgl.
auch A. Gliemeroth 1995, S. 94-95 sowie 102-103), und zwar eher ein spéter
Abschnitt (Tab. 1), was auch die Sulfatlage entsprechend datiert. Zu beachten
sind vor diesem Hintergrund aktuelle Klimadaten fiir Regionen, in denen
auch gegenwirtig eine sulfatische Sedimentation in limnischem bzw. telma-
tischem Milieu stattfindet. Nach zunéchst vergeblichem Suchen im Pannoni-
schen Becken fand J. Schulze (1980, Tab. 33) geeignete aktuelle
Vergleichsstandorte in Inneranatolien (Eskisehir).

Jahresmittel
Nieder- Tempera-
schlag tur
in mm in °C
Thiiringen (fossil) 462 8,5
Dachwig bei Erfurt
(E. Lange 1965, S. 4, Abb. 1)
Anatolien (aktuell) 373,9 10,5
Eskisehir
(J. Schulze 1980, Tab. 33; nach Climatol. nor-
mals ... for the period 1931-1960, Geneva 1967)
Differenz - 88,1 +2

Tabelle 2: Datenvergleich fiir Orte mit Ablagerung von Binnenwassersulfaten

Zum Vergleich mit den dort aktuellen Daten bieten sich gegenwértige
Messwerte im heutigen Verbreitungsgebiet der Sulfatkreiden im thiiringi-
schen Unstrutgebiet an, die fiir den dort gelegenen Ort Dachwig (Lkrs. Erfurt)
zur Verfligung stehen (E. Lange 1965, S. 4: Abb. 1, hier Abb. 16). Der Ver-
gleich offenbart nach J. Schulze (1980, a.0.0.) fiir Eskisehir bei einer um 2 °C
hoheren Jahresmitteltemperatur einen um 90 mm niedrigeren Mittelwert fiir
das jahrliche Niederschlagsangebot. Lisst man selbst die bei hoherer Jahres-
mitteltemperatur naturgemdf3 vor allem sommers noch hdheren Verdun-
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stungswerte unberiicksichtigt, erreichen die aktuellen Jahresmittelwerte des

Niederschlages fiir Eskisehir nur noch knapp 81 % derjenigen fiir Dachwig

(Tab. 2). Versucht man, auch die saisonal erhdhte Verdunstung zu beriick-

sichtigen, so ist ein experimentell begriindeter Ansatz franzosischer Pflan-

zenphysiologen zu beriicksichtigen (Bagnouls & Gaussen 1953; Gaussen

1955), der auch den Gegeniiberstellungen von Temperatur- und Nieder-

schlagsverldufen im durchschnittlichen Jahr geméf Klimadiagramm-Weltat-

las (Walther & Lieth 1960 ff.) zugrunde liegt. Danach entsprechen 10 °C in

der Kurve der Mitteltemperaturen einem Niederschlagsdquivalent von 20

mm. Daraus errechnet sich bei 2 °C hoherer Mitteltemperatur ein zusétzliches

Minus von 4 mm bei der Ermittlung der effektiv verfiigbaren Feuchtewerte

im Landschaftswasserhaushalt. Folglich bleiben insgesamt weniger als 80 %

des heutigen Wasserhaushalts fiir die spatbronzezeitliche Trockenperiode fiir

das Unstrutgebiet in der Néhe der heutigen Ortslage Dachwig verfiigbar. Man
darf also, zumindest fiir einzelne der nacheiszeitlichen Trockenperioden in

Beckenlagen der mitteleuropéischen Altsiedlungslandschaften, mit einem ge-

geniiber der Gegenwart um etwa 1/5 vermindertem Wasserdargebot rechnen.

Fiir die Besiedlung musste das Konsequenzen haben, vor allem in denje-
nigen Teilregionen Europas insgesamt und Mitteleuropas insbesondere, die
nach aktuellem Beobachtungsstand ohnehin im Niederschlagsfeld benachtei-
ligt sind, wie etwa z. B. Thiiringer Becken, Wiener Becken oder Pannoni-
sches Becken.

Fiir die siedelnde Bevolkerung bestanden praktisch drei Mdglichkeiten,
dem nachlassenden Wasserangebot und damit einem drohenden Untergang
auszuweichen.

1. Verlagerung der Siedlungsstandorte innerhalb des urspriinglichen Wohn-
gebietes in die unmittelbare Néhe der in Trockenperioden seltener verfiig-
baren, vielfach kleineren und wasserdrmeren Gewasser. Dieser Anlass
steht hinter den Beobachtungen
— in den Ablagerungsfolgen der Binnenwasserkalke (wie vorstehend er-

ortert)

— in der sog. ,,Pfahlbauarchidologie* (wie ebenfalls bereits erwahnt)

— in der Feststellung von archéologischen Fundkonzentrationen in der un-
mittelbaren Umgebung von Quellstandorten (beispielhaft in der Umge-
bung von Jena: S. Geringer 2003).

2. Verschiebungen der Hohengrenze menschlicher Besiedlung und Beset-
zung in den mitteleuropdischen Gebirgen zu Hoéherstufen, die auch nach
aktuellen meteorologischen Beobachtungen im Jahresmittel vergleichs-
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weise hohere Niederschldge erhalten. Fiir die nach den vorstehenden Aus-
fiihrungen bereits wohlbekannten Trockenperioden ist die Verlagerung
von Siedlungen in héhere Gebirgslagen fiir Teilbereiche der zentraleuro-
paischen Mittelgebirgszone systematisch untersucht und belegt worden
— fiir das sdchsisch-bohmische Erzgebirge (Abb. 17), durch A. Christl
(1989, 2000; dazu auch A. Christl & KI. Simon 1995)
— fiir den Thiiringer Wald durch Th. Westphal (1995)
— fiir siiddeutsche Mittelgebirge durch P. Valde-Novak (2002).
Selbst nur relative Hochlagen sind gebietsweise erst in Trockenperioden
der Besiedlung erschlossen worden, so im sdchsischen Vogtland (W.
Coblenz 1954) oder in der Region Palava (Pollauer Berge) im siid-
mihrisch-niederdsterreichischen Grenzgebiet (V. Lozek 2000, S. 55).
Bereits auflerhalb der zentraleuropdischen Mittelgebirgszone veroffent-
lichte B. Novotny (2001) vergleichbare Befunde fiir das slowakische Kar-
patenvorland.
Wihrend der Trockenperiode der spaten Bronzezeit (ca. 13.-8. Jh. v.u.Z.)
erreicht die Hohlenbesiedlung in den Karpaten sogar Hochlagen {iiber
1000 m (Tab. 3 nach Angaben bei Furmanek, Veliad¢ik & Romsauer 1982
flir die Westkarpaten und K. Horedt 1969 fiir die Ostkarpaten).

Nr.|Ho6he iiber [Ort und Fundplatz |Zeit- Literatur Land
NN in m stellung

1.| ca. 1.000|Bodoc (Bez. HC Horedt 1950 (RO
Covasna), ,,Virful cu
comoara‘

2. 1.009|Ilija (Bez. Ziar n. Hr.), |[HB/HC |Kmet 1902 [SK
»31tno*

3. 960 |Il’anovo (Bez. Liptov- |HB Volko 1928 |SK
sky Mikulasg),
,,Bodava"

4. 958 |Mostenica (Bez. HB Balasa 1960 [SK
Banska Bystrica),
»Hradisté*

5. 929|Liptovsky Jan HB SK
(Bez. Liptovsky Miku-
lag), ,,Kamenica*
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6. 922 |Liptovsky Hradok HB SK
(Bez. Liptovsky Miku-
las), ,,Vislavce*

7. 855|Brasov (Bez. Brasov), |HB Alexand- RO
,,Paticel* rescu 1952

8. 851 [Nizny Tvarozec (Bez. SK
Bardejov), ,,Pivi-
nicky*

9. 932 | Turik (Bez. Liptovsky |HB SK
Mikulas), ,,Hradisko*

10. 838|Banska Bystrica (Bez. [ HB/HC |Balasa 1960 |SK
Banska Bystrica),
»Hradok*

11. 829 |Kostol’any nad Tri- |HB Jansak 1929 |SK
becom (Bez. Nitra),
,» Velky Tribec*

12. 820 |Lazisko (Bez. Liptovs-|{HB SK
ky Mikulag), ,,Ziarec”

13. 814 |Detva (Bez. Zvolen), |HB Balasa 1960 |SK
,,Kalamarka*

Tabelle 3: Befestigte Hohensiedlungen der Urnenfelderbronzezeit iiber 800 m NN im Kar-
patenraum (Slowakei, Rumdnien). Angaben nach Horedt 1974 (RO) sowie Furmanek, Ve-
liacik & Romsauer 1982 (SK), dort auch bibliographische Nachweise

Dass sich in Anpassung an das langsam trockener werdende Klima gegen
Ende der niederschlagsbegiinstigten mittleren Bronzezeit (ca. 17.-14. J Jh.
v.u.Z.) der Ubergang der Besiedlung in hohere Gebirgslagen schrittweise
vollzog, verdeutlicht eine chronologisch differenzierte Karte mittelbron-
zezeitlicher Fundpldtze im siidlichen Thiiringer Wald bei P. Donat (1969,
S. 33), hier Abb. 18.

3. Ausweichen von Bevdlkerungsgruppen aus insgesamt im Niederschlags-
feld benachteiligten Altsiedlungslandschaften, z. B. im Beispielfall der
spiten (bzw. Urnenfelder-)Bronzezeit aus dem Pannonischen Becken
(heute Gebiet der Republik Ungarn).

In aktuellen Klimakarten Europas, aber auch in vegetationsgeographi-
schen Karten, wie derjenigen von F. Ehrendorfer (1978) erscheint diese
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Region quasi als Auslieger (bzw. Exklave) der slidosteuropdischen Step-
penzone (Abb. 19). Bei Jahresmitteltemperaturen > 10 °C 2 liegen die ak-
tuellen Werte fiir das Jahresmittel des Niederschlags verbreitet < 600 mm 3
(Walther & Lieth 1960 ff). Das bedeutet fiir die spétbronzezeitliche Trok-
kenperiode (ca. 1350 ... 800 BC) unter der Voraussetzung, dass wenig-
stens um ca. 20 % niedrigere Betrédge fiir das Jahresmittel des Nieder-
schlags anzusetzen sind, Werte um 435 mm*. Dies entspricht Werten, wie
sie aktuell in der duBeren Randzone des trocken-kontinentalen innerana-
tolischen Hochlandes® anzutreffen sind.

Besiedlungsgeschichtlich erfordert bei diesen Werten der Umstand Be-
achtung, dass der spatbronzezeitlichen Trockenperiode in Mitteleuropa
und auch im Pannonischen Becken eine ausgepragte Feuchtphase voraus-
ging, deren Niederschlagsaufkommen den gegenwértigen Werten nahe
kam, wenn nicht sogar hoher war. Dem entsprach eine intensive Besied-
lung des Pannonischen Raumes wéhrend der mittleren Bronzezeit (etwa
17. ... 14. Jh. v.u.Z.), gekennzeichnet durch hohe Besiedlungsdichte und
grof3e kulturelle Vielfalt sowie ausgeprégte zeitliche und raumliche Dif-
ferenzierung der kulturellen Erscheinungen. Deren Widerspiegelung im
archdologischen Fundgut hat B. Hénsel (1969) eine eingehende monogra-
phische Darstellung gewidmet.

Fiir die dieser mittelbronzezeitlichen Feuchtphase folgende Abwande-
rungsphase in der spiten Bronzezeit (etwa ab 13. Jh. v.u.Z.) hat bereits W.
Kimmig (1964) liberregionale Bedeutung verdeutlicht, indem er sie mit
der im archéologischen Fundgut grofer Gebiete des europédischen Konti-
nents verfolgbaren sog. ,,Urnenfelderbewegung® in Verbindung brachte,
hier Abb. 20.

Im 6stlichen und siidlichen Mitteleuropa (Gebiete der sog. Lausitzer und
der Donauléndischen Urnenfeldkultur) sind es (bis zu diesem Zeitraum)
fremde Komponenten im archéologischen Fundgut, derentwegen (spezi-
ell fiir die Lausitzer Kultur) W. Griinberg (1943) und W. Coblenz (1952)

[, SNV

Nach Walther & Lieth (1960) 10,3 °C in Tiszafiired; 10,5 °C in Kecskemet; 10,9 °C in
Oroshaza.

Nach Walther & Lieth (1960) 542 mm in Kecskemet und Oroshaza, 548 mm in Tiszafiired.
Dies ergébe 434 mm in Kecskemet und Oroshéza, 439 mm in Tiszafiired.

Nach Walther & Lieth (1960) als Jahresmittel

— Kastamomu 450 mm bei 9,8 °C

— Burdur 434 mmbei 12,9 °C

— Bilecik 424 mmbei  12,2°C

— Sivas 419 mm bei 8,3°C
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geradezu von einer ,,Fremdgruppenzeit™ sprechen (Abb. 21). Ein auffalli-
ges duBeres Merkmal der Fremdgruppenkeramik — der Doppelkonus —
taucht aber zur gleichen Zeit nicht nur in der Lausitzer Kultur, sondern
auch im siidlichen Mitteleuropa in der Siiddeutschen (bzw. Donauldndi-
schen) Urnenfelderkultur (z. B. bei H. Miiller-Karpe 1959) wie auch im
Norden im Ostseeraum (z. B. nach H. Keiling 1987, S. 116) auf.
Innovationen im archiologischen Fundgut aus dem gleichen Zeitraum
werden aber nicht nur am keramischen Material sichtbar, sondern bei-
spielsweise auch an der Einfiihrung einer Kulturpflanze (Abb. 22), die zu-
vor nur im mediterranen Raum und im siidlichen Mitteleuropa bekannt
war (Vicia faba L.: K.-D. Jager 1965, 1987). Im Rahmen der Urnenfelder-
bewegung gelangte also nicht nur eine keramische Modeerscheinung neu
nach Mitteleuropa (Abb. 23 A/B).°

Andererseits hat W. Kimmig (1964, S. 69) auch fiir keramische Zeugnis-
se, die mit der bereits in das Licht urkundlicher Uberlieferung getretenen
sog. ,,Dorischen Wanderung® im Agiischen Raum begegnen, eine mittel-
danubische Provenienz in Betracht gezogen, die das Pannonische Gebiet
einschlieBt oder doch zumindest, wenn man B. Hénsel (1981, S. 223)
folgt, verglichen mit Griechenland, ,,ein Ausgangsgebiet irgendwo in der

6  Mitteleuropdische Fundorte: Deren Bezifferung entspricht der Nummernvergabe in
Abb. 23.
1 - Arum/NL, Warft; 2 - Jelsum/NL, Warft; 3 - Feddersen Wierde/D; 4 - Lenzersilge/D; 5 -
Szczecin/PL; 6 - Zitz/D; 7 - Honnetal/D, mit 8 - Balver Hohle; 9 - Burghdhle; - Klusen-
steinhohle; 10 - Braunsbedra/D; 11 - Malitzschkendorf/D (im Becken von Schlieben); 12 -
Freiwalde/D; 13 - Tornow/D; 14 - Kablow/D; 15 - Miischen/D; 16 - Nieder-Neundorf/D; 17
- Ostro/D; 18 - Bautzen/D; 19 - Dresden-Coschiitz/D; 20 - Lehma/D (Kammerforst); 21 -
P6hl/D, Eisenberg; 22 - Taltitz-Dobeneck/D; 23 - Romhild/D, Steinsburg; 24 - Mainz-Wei-
senau/D; 25 - Concise/CH; 26 - Corcelettes/CH; 27 - Montelier/CH, Murtensee; 28 - Peter-
sinsel/CH, Bieler See; 29 - Morigen/CH; 30 - Ziirich-Wollishofen/CH; 31 - Ziirich/CH,
Alpenquai; 32 - ,,Sumpf™ bei Zug/CH; 33 - Neuburghorst bei Koblach/AU; 34 - Buchau/D,
Federseeried; 35 - ,Lac de Bourget/F; 36 - Crepault bei Ringgenburg-Truns/CH; 37 -
Lumbrein/CH, Crestaulta; 38 - Salux/CH; 39 - Wattens/AU; 40 - Stans bei Schwaz/AU; 41
- Hallstatt/AU; 42 - Lorch bei Enns/AU (Lauriacum); 43 - Burgschleinitz/AU; 44 - Morav-
sky Krumlov/CZ; 45 - Blugina/CZ, Cezavy; 46 - Uvalno nad Opavou/CZ; 47 - Vyiny
Kubin/SK, Tupa Skala; 48 - Pobedin/SK; 49 - Aggtelek (Baradla)/H; unter Einschluss von
Kecovo (Domica)/SK; 50 - Lengyel/H; 51 - Celldommolk/H, Saghegy; 52 - Velemszentvid/
H; 53 - Villach/AU, Tscheltschnigkogel; 54 - Dreulach bei Arnoldstein/AU; 55 - Gradisca
d’Isonzo/lI; 56 - Aquileja/l; 57 - Neuzing (Stellfeder)/AU; 58 - Tuttlingen/D; 59 - Dillingen/
Donau/D; 60 - Neuenburg (Schwarzwald)/D; 61 - Biskupin/PL; 62 - Strzegom [Striegau]/
PL; 63 - Plana-Radna/CZ; 64 - Ichtershausen/D; 65 - Jiichsen/D, Widderstadt; 66 - Vilkers-
hausen/D, Ochsen; 67 - Warffum/NL, Warffumer Wierde; 68 - Usquert/NL, Wadwerder
Wierde; 69 - Groningen/NL, Paddepoel; 70 - Passau/D (Batavis); 71 - Kamieniec bei
Torun/PL; 72 - Stupa/PL
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nordlichen Nachbarzone®. Beispiele dieser Keramik hat B. Hansel (1981,
S. 216) aus der Toumba von Kastanas vorgelegt.

Die Folgen der hier sich andeutenden Bevolkerungsverschiebung mdgen
nicht nur das Ende des Hethitischen Grofreiches in Inneranatolien um
1180 v.u.Z. (H. Cancik 2002, S. 31; H. Klengel 2002, S. 72) bewirkt, son-
dern mit der sog. ,,Seevolkerbewegung schlielich im 13. vorchristlichen
Jahrhundert sogar den Nahen Osten erreicht und das Alte Agypten betrof-
fen haben. Zu Schlachten mit dgyptischen Streitkréften kam es 1229
v.u.Z. unter Pharao Merenptha und 1189 v.u.Z. unter Pharao Ramses III.,
wovon noch gegenwiértig dessen Siegesinschrift am 2. Pylon des Tempels
von Medinet Habu zeugt (W. Kimmig 1964, S. 220).

Dass Siedlungsverschiebungen im gleichen Zeitraum auch unabhéngig
von den im Niederschlagsfeld deutlich benachteiligten Regionen wirksam
geworden sind, bemerkte im Ubrigen lange, bevor die klimageschichtli-
chen Verdnderungen als mogliche Ursachen fassbar wurden, bereits Cl.
Redlich (1958) fiir Nordwestdeutschland.

Vor dem Hintergrund solcher Zusammenhénge treten aber auch andere
archdologische Beobachtungen in ein neues Licht: Vor einem halben
Jahrhundert erkannte G. Neumann (1954) am Beispiel einer thiiringischen
Kleinlandschaft (im Umkreis der Gleichberge bei Romhild unweit Mei-
ningen) sog. ,,.Burgenhorizonte®, d. h. bestimmte Zeitabschnitte im Ab-
lauf der regionalen archiologischen Entwicklung, die sich von anderen —
vorher und nachher — durch das Auftreten von Befestigungsanlagen (Bur-
gen oder doch zumindest sog. ,,Burgwille®) unterscheiden. Diese ,,Burg-
wallhorizonte* sind zeitgleich mit den zuvor beschriebenen Trockenperi-
oden.

Wenn wihrend einer solchen Trockenperiode in niederschlagsseitig be-
nachteiligten Regionen (wie im oben angefiihrten Beispielfall des Panno-
nischen Beckens) Teile der zuvor dort anséssigen Bevolkerung in Bewe-
gung geraten und neue Siedlungsrdume suchen, finden sie auch im
urgeschichtlichen Mitteleuropa kaum noch unbesiedelte Raume vor. Die
Auswanderer treffen also iiberall auf bereits Ansdssige. Konflikte sind
vorprogrammiert und finden in der Anlage von Befestigungen (Burgen,
Burgwille) ihre archdologische Widerspiegelung. Diese Befunde erkléren
aber auch, dass gerade in niederschlagsbegiinstigten Teilbereichen des
Niederschlagsfeldes die relativ trockenen Perioden nicht geringere, son-
dern im Gegenteil dichtere Besiedlung (Abb. 24) zur Folge hatten (B.
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Frenzel 1995, S. 291-292 nach Jager; vgl. auch Cl. Redlich 1958 und J.
Bouzek 182, S. 184).

Noch nicht in gleicher Weise Gegenstand systematischer archdologischer
Studien war und ist die Beobachtung, dass auch die Niederlegung von
Waffendepots in Hortfunden flir Mitteleuropa offensichtlich auf die be-
schriebenen Trockenperioden bzw. die damit verbundenen Zeitrdume fi-
xiert scheint, so z. B. in der mitteleuropdischen Bronzezeit auf den Uber-
gang von der Friih- zur Mittelbronzezeit (Zeitstufen A,/B; nach Reinecke
— zuletzt — 1924 bzw. Holste 1953) oder auf die Spétstufe (Urnenfelder-
Bronzezeit: Zeitstufen BD bis HB nach Reinecke).

Vor dem Hintergrund aktueller Diskussionen um zunehmende anthropo-
gene Eingriffe in die gegenwirtige und kiinftige Klimaentwicklung einer-
seits und weltweit zunehmender Bevdlkerungszahlen andererseits scheint
den vorgetragenen Einblicken in Zusammenhéinge zwischen Klimawan-
del und Besiedlungsgeschichte wihrend der letzten Jahrtausende in Mit-
teleuropa eine mehr als nur ,,akademische® Bedeutung zuzukommen.
Der nachweisbare anthropogene Anteil am nacheiszeitlichen Umwelt-
wandel (mit seinen vielen Aspekten) war und ist nicht Gegenstand dieses
Beitrages. Dessen Umkehrung — die Bedeutung sich wandelnder Umwelt-
bedingungen fiir historische Abldufe und Ereignisse im Allgemeinen so-
wie flir den Verlauf der Besiedlungsgeschichte im Besonderen — scheint
indessen deutlich zutage zu treten.

Fiir die Rekonstruktion der nacheiszeitlichen Klimaentwicklung war in
den letzten Jahrzehnten der Zugang zu fritheren Temperaturverhéltnissen
und ihrer Veréinderung hinsichtlich quantitativer Angaben offenbar me-
thodisch leichter erzielbar (dank Pollenanalyse u. a. paldontologischer
Kriterien) als zu Verdnderungen im Landschaftswasserhaushalt mit den
Niederschlagswerten als einer mafBgeblichen Komponente. Anders als
etwa in der Zusammenstellung von Klimaphasen bei Chr. Strahm (2001,
S. 18) tritt aber zumindest in Mitteleuropa die Bedeutung thermischer
Schwankungen gegentiiber hygrischen Verédnderungen fiir historische Zu-
stinde und Ereignisse eher zuriick.

Umgekehrt stellt die grole Bedeutung hygrischer Verdnderungen fiir Be-
volkerungsbewegungen und Ereignisse in der Vergangenheit eine unmit-
telbare Verbindung zu Folgeproblemen des derzeit weltweit ablaufenden
Klimawandels her, die letztlich so weit geht, dass selbst die NATO in ih-
rer Advanced Science Institutes Series das Thema vergangener klimage-
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schichtlicher Verdnderungen und ihrer menschheitsgeschichtlichen Fol-
gewirkungen fiir diskussionswiirdig hielt (Dalfes, Kukla & Weiss 1997).

Literatur

Albrecht, H. (1957): Aunjetitzer Erdgréber in der Umgebung von Miihlhausen in Thii-
ringen. In: Alt-Thiiringen 2, S. 92-129 (Weimar)

Bagnouls, F. und Gaussen, H. (1953): Saison séche et indice xérothermique. In: Do-
cumentation des Carles de la Production Végétable, Série Géneral 3 (1), VIII, S.
1-48

Behm-Blancke, G. (1960): Hohlen — Heiligtiimer — Kannibalen. Archéologische For-
schungen im Kyfthéuser. 252 S., 1 Beil. (Leipzig: F. A. Brockhaus)

Bernhardt, K. (1987): Aufgaben der Klimadiagnostik in der Klimaforschung. In: Gerl.
Beitr. Geophys. 96 (2), S. 113-126 (Leipzig)

Bliithgen, J. (1964): Allgemeine Klimageographie. Lehrbuch der Allgemeinen Geo-
graphie. Bd. 2 (Berlin: Walter de Gruyter)

Bouzek, J. (1982): Climatic changes and central European prehistory. In: A. F. Har-
ding (ed.), Climate Change in Later Prehistory, pp. 179-191 (Edinburgh: Edin-
burgh University Press)

Brazdil, R.; Valasek, H.; Svitak, Zb. u. Mackova, J. (Hrsg.) (2002): History of Wea-
ther and Climate in the Czech Lands, V: Instrumental Meteorological Measure-
ments in Moravia up to the End of the Eighteenth Century. 270 S. (Brno: Masaryk
University)

Cancik, H. (2002): ,,Das ganze Land Het“ — ,,Hethiter und die luwischen Staaten in
der Bibel. In: H. Willinghéfer & U. Hasenkamp (Red.). Die Hethiter und ihr Reich
— Das Volk der 1000 Gétter, S. 30-33 (Stuttgart: Konrad Theif3)

Christl, A. (1989): Hohengrenzen der urgeschichtlichen Besiedlung im Erzgebirge
und dessen Umland, dargestellt an einem Ausschnitt. In: Archeologické rozhedly
41, S. 387-405 (Praha: Academia)

Christl, A. (2004): Verschiebungen der Hohengrenzen der ur- und frithgeschichtlichen
Besiedlung am Erzgebirge (Alteuropdische Forschungen, N. F. 5), 202 S., 8 Farb-
taf., 10 Karten (Langenweiflbach: Beier & Beran)

Christl, A. & Simon, KI. (1995): Nutzung und Besiedlung des sdchsischen Erzgebir-
ges und des Vogtlandes bis zur deutschen Ostkolonisation. In: Germania 73 (2),
S. 441-462 (Frankfurt/Main: Rémisch-Germanische Kommission)

Christl, G. (1985): Die Verteilung der ur- und frithgeschichtlichen Fundplitze im
Uferbereich des Schwielochsees sowie im Spreetal zwischen Schwielochsee und
Beeskow — Befunde und Aussagen zur Besiedlungs- und Landschaftsentwicklung.
Maschinenschrift: Diplomarbeit (Humboldt-Universitit zu Berlin)

Christl, G. (1988): Ur- und frithgeschichtliche Fundplitze im Uferbereich des Schwie-
lochsees sowie im nordlich angrenzenden Spreetal — Befunde und Aussagen zur
Besiedlungs- und Landschaftsentwicklung. In: Veroffentlichungen des Museums



Klimawandel und Besiedlungsgeschichte in Mitteleuropa ... 97

fiir Ur- und Frithgeschichte. Potsdam 22, S. 229-244 (Berlin: Deutscher Verlag der
Wissenschaften)

Coblenz, W. (1952): Grabfunde der Mittelbronzezeit Sachsens. 176 S., 72 Taf. (Dres-
den: Dresdner Verlag)

Coblenz, W. (1954): Keramik mit Knovizer Ankldngen aus dem Vogtland. In: Ar-
beits- und Forschungsberichte zur sdchsischen Bodendenkmalpflege 4, S. 337-
392 (Leipzig: Bibliographisches Institut)

Dalfes, H. N.; Kukla, G. & Weiss, H. (Hrsg.) (1997): Third Millennium BC Climate
Change and Old World Collapse (NATO ASI Series, Series I: Global Environ-
mental Change, vol. 49). XIV. 728 S. (Berlin, Heidelberg, New York etc.: Sprin-
ger)

Donat, P. (1969): Ein Beitrag zur relativen Chronologie der Hiigelgraberbronzezeit
Stidwestthiiringens. In: Zeitschrift fiir Archdologie 3 (1), S. 16-35 (Berlin: Deut-
scher Verlag der Wissenschaften)

Eggers, H.-J. (1955): Zur absoluten Chronologie der Romischen Kaiserzeit im Freien
Germanien. In: Jahrbuch des Romisch-germanischen Zentralmuseums Mainz 2,
S. 196 ff. (Mainz)

Ehrendorfer, F. (1978): Geobotanik. In: E. Strasburger et al. (Hrsg.), Lehrbuch der Bo-
tanik, 31. Aufl.. S. 856-987 (Jena: Gustav Fischer)

Firbas, F. (1949, 1952): Spédt- und nacheiszeitliche Waldgeschichte Mitteleuropas
nordlich der Alpen. 2 Bde. (Jena: Gustav Fischer)

Flindt, St. & Lober, Chr. (1998): Kulthéhlen und Menschenopfer im Harz, Ith und Ky-
fthauser. Archdologische Schriften des Landkreises Osterode am Harz. 2, 127 S.
(Holzminden: Mitzkat)

Frenzel, B. (1995): Projektgruppe ,,Terrestrische Paldoklimatologie®. In: Jahrbuch
1995 der Akademie der Wissenschaften und der Literatur Mainz, S. 244-306
(Mainz: Akademie ...)

Furmanek, V., Velia¢ik, L. & Romsauer, P. (1982): Jungbronzezeitliche befestigte
Siedlungen in der Slowakei. In: B. Chropovsky & J. Herrmann (Hrsg.). Beitrage
zum bronzezeitlichen Burgenbau in Mitteleuropa, S. 159-175 (Berlin u. Nitra:
SAV)

Gams, H. & Nordhagen, R. (1923): Postglaziale Klimaidnderungen und Erdkrustenbe-
wegungen in Mitteleuropa. In: Mitteilungen der Geographischen Gesellschaft in
Miinchen 16, S. 13-336 (Miinchen: J. Lindauer)

Gaussen, H. (1955): Expression des milieux par de formules écologiques ; leur repré-
sentation cartographique. In: Colloques Internationaux de CNRS 59, S. 257-269
(Paris)

Geringer, S. (2003): Die spitbronzezeitliche Besiedlung des Thiiringer Saalegebietes
um Jena. Maschinenschrift (Humboldt-Universitit zu Berlin)

Glaser, R. (2001): Klimageschichte Mitteleuropas — 1000 Jahre Wetter, Klima, Kata-
strophen. VII., 227 S. (Darmstadt: Wiss. Buchgesellschaft)

Gliemeroth, A. K. (1995): Paldotkologische Untersuchungen iiber die letzten 22000



98 Klaus-Dieter Jiger

Jahre in Europa (Palédoklimaforschung 18). 252 S. (Stuttgart, Jena, New York: Gu-
stav Fischer)

Griinberg, W. (1943): Grabfunde der jiingeren und jlingsten Bronzezeit im Gau Sach-
sen (Vorgeschichtliche Forschungen 13). VIIL. 106 S., 67 Taf,, 1 Kte. (Berlin:
Walter de Gruyter)

Hansel, B. (1969): Beitrdge zur Chronologie der mittleren Bronzezeit im Karpaten-
becken, 2 Bde. (Bonn: Habelt)

Hénsel, B. (1981): Lausitzer Invasion in Nordgriechenland? In: H. Kaufmann & KI.
Simon (Hrsg.), Beitrdge zur Ur- und Frithgeschichte, Teil 1 (Arbeits- und For-
schungsberichte zur sichsischen Bodendenkmalpflege, Beiheft 16), S. 207-223
(Berlin: Deutscher Verlag der Wissenschaften)

Hageman, B. P. & Jager, K.-D. (1992): Zur stratigraphischen Verkniipfung holozéner
Meeresspiegelschwankungen im Kiistenraum der Nordsee mit Klimaschwankun-
gen im mitteleuropdischen Binnenland. In: K. Billwitz, K.-D. Jager & W. Janke
(Hrsg.), Jungquartédre Landschaftsrdiume — Aktuelle Forschungen zwischen Atlan-
tik und Tienschan, S. 157-169 (Berlin, Heidelberg, New York etc.: Springer)

Harding, A. (Hrsg.) (1982): Climatic Change in Later Prehistory. VIIIL. 210 S. (Edin-
burgh: Edinburgh University Press)

Harnisch, J.; Literski, N. & Salmen, A. (2000): Quantitative Unterschiede in der Be-
gehung und Nutzung von Hohlen in Thiiringen, Bayern, Niedersachsen, Bohmen
und Méhren aufgrund klimatischer Verdnderungen wéhrend der Bronzezeit. 39 S.
Maschinenschrift (Martin-Luther-Universitdt Halle-Wittenberg)

Holste, F. (1953): Die Bronzezeit in Siid- und Westdeutschland (Handbuch der Urge-
schichte Deutschlands, 1). 128 S., 13 Ktn., 26 Taf. (Berlin: Walter de Gruyter)

Horedt; K. (1974): Befestigte Siedlungen der Spétbronze- und der Hallstattzeit im in-
nerkarpatischen Ruménien. In: B. Chropovsky (Hrsg.). Symposium zu Problemen
der jiingeren Hallstattzeit in Mitteleuropa. S. 205-206 (Bratislava: Veda)

Jager, K.-D. (1965): Verkohlte Samen aus einem bronzezeitlichen Grabgefd3 von Tor-
now, Kr. Calau — Ein Beitrag zur Anbaugeschichte der Ackerbohne (Vicia faba L.)
in Mitteleuropa. In: Ausgrabungen und Funde 10 (3). S. 131-138, Tafel 20, 21
(Berlin: Akademie-Verlag)

Jager, K.-D. (1967): Holozéne Binnenwasserkalke im Ostteil der Thiiringer Triasmul-
de. In: H. Kliewe et al. (Hrsg.). Probleme und Befunde der Holozénstratigraphie
in Thiiringen, Sachsen und Béhmen, S. 6-31 (Berlin u. Prag)

Jager, K.-D. (1987): Zur Rolle der Ackerbohne (Vicia faba L.) in Landwirtschaft und
Brauchtum der Urnenfelderbronzezeit in Mitteleuropa. In: E. Plesl & J. Hrala
(Hrsg.). Die Urnenfelderkulturen Mitteleuropas (Symposium Liblice 21.-
25.10.1985). S. 27-35 (Praha: CSAV)

Jager, K.-D. (2001): Zur zeitlichen Verdnderlichkeit von Binnenseen mitteleuropa-
ischer Jungmorénenlandschaften im Verlauf der letzten 10 Jahrtausende. In: S.
Bussemer (Hrsg.). Das Erbe der Eiszeit (Marcinek-Festschrift), S. 111-117 (Lan-
genweillbach: Beier & Beran)



Klimawandel und Besiedlungsgeschichte in Mitteleuropa ... 99

Jager, K.-D. (2002, a): Oscillations of the water balance during the Holocene in inte-
rior Central Europe — features, dating and consequences. In: Quaternary Interna-
tional 91, S. 33-37 (Kidlington/UK: Pergamon)

Jager, K.-D. (2002, b): On the Holocene water balance in Central Europe and several
historical consequences. In: G. Wefer, W. H. Berger, K.-E. Behre & Ey. Jansen
(Hrsg.). Climate Development and History of the North Atlantic Realm, S. 369-
375 (Berlin, Heidelberg, New York: Springer)

Jager, K.-D. (2008): Die Ackerbohne (Vicia faba L.) in Mitteleuropa als Kulturpflanze
seit der spiten Bronzezeit. In: Feddes Repertorium 119 (3/4), S. 244-252 (Wein-
heim: Wiley-VCH)

Keiling, H. (1987): Die Kulturen der mecklenburgischen Bronzezeit (Archéologische
Funde und Denkmale aus dem Norden der DDR, Museumskatalog, 6). 116 S.
(Schwerin: Museum fiir Ur- und Friithgeschichte)

Keller, F. (1854): Die keltischen Pfahlbauten in den Schweizerseen. In: Mitteilungen
der Antiquarischen Gesellschaft in Ziirich, 9. S. 67-100 (Ziirich)

Kerner-Marilaun, F. (1930): Paldoklimatologie. VIII, 512 S. (Berlin: Borntraeger)

Kimmig, W. (1964): Seevolkerbewegung und Urnenfelderkultur — Ein archéologisch-
historischer Versuch. In: R. v. Uslar & K. J. Narr (Hrsg.). Studien aus Alteuropa I
(Beihefte der Bonner Jahrbiicher, 10), S. 220-283 (Graz: Béhlau)

Klengel, H. (2002): Die Geschichte des hethitischen Reiches. In: H. Willinghofer &
U. Hasenkampf (Red.). Die Hethiter und ihr Reich — Das Volk der 1000 Gétter. S.
62-73 (Stuttgart: Konrad Theif3)

Koppen, W. (1923, 1931): Grundrif} der Klimakunde. 1. Aufl. 1923; 2. verb. Auflage
1931 (Berlin u. Leipzig: Walter de Gruyter)

Koppen, W. & Wegener, A. (1924): Die Klimate der geologischen Vorzeit. (Berlin:
Gebr. Borntraeger)

Lange, E. (1965): Zur Vegetationsgeschichte des zentralen Thiiringer Beckens. In:
Drudea 5 (1). S. 3-58 (Jena: Geobotan. Arbeitskreis Sachsen-Thiiringen)

Lozek, V. (1964): Quartirmollusken der Tschechoslowakei (Rozpravy Ustiedniho
ustavu geologického 31). 376 S., 32 Taf., 4 Faltbeil. (Praha: Tschechoslow. Aka-
demie der Wissenschaften)

Lozek, V. (1973): Pfiroda ve ¢tvrtohorach. 372 S., 26 Taf., 4 Faltbeil. (Praha: Acade-
mia)

Lozek, V. (2000): Palava vcera a dnes. In: Ochrana pfirody 55 (2). S. 50-56 (Praha:
Environs)

Matousek, V. (1997): Clovék a jeskyné v Ceském krasu. 32 S. (Ilustrovany privodce
pravékem). 32 S. (Praha: Narodni Muzeum)

Miiller-Karpe, H. (1959): Beitrdge zur Chronologie der Urnenfelderzeit nordlich und
stidlich der Alpen. Romisch-Germanische Forschungen, 22. 2 Bde. (Berlin: Wal-
ter de Gruyter)

Neumann, G. (1954): Sieben Gleichbergburgen nach dem Forschungsstande von
1952. In: Frithe Burgen und Stidte — Beitrdge zur Burgen- und Stadtkernforschung



100 Klaus-Dieter Jéger

(Wilhelm Unverzagt zum 60. Geburtstag). S. 7-16 (Berlin: Akademie-Verlag)

Novotny, B. (2001): Zur Besiedlung der Gebirgslandschaft in der Nordslowakei im
Aneolithikum. In: A. Lippert, M. Schultz, St. Shennan & M. Teschler-Nicola
(Hrsg.). Mensch und Umwelt wahrend des Neolithikums und der Friihbronzezeit
in Mitteleuropa. (Internationale Archéologie, 2), S. 83-87 (Rahden/Westf.: Marie
Leidorf)

Pfister, Chr. (1999): Wetternachhersage — 500 Jahre Klimavariationen und Naturkata-
strophen. 304 S. (Bern, Stuttgart u. Wien: Haupt)

Pfister, Chr.; Brazdil, R. & Glaser, R. (Hrsg.) (1999): Climatic Variability in Sixteenth
Century Europe and Its Social Dimension. In: Climatic Change 43 (1), S. 1-351
(Dordrecht, Boston & London: Kluwer)

Redlich, CI. (1958): Zum Problem der Siedlungsverschiebungen am Ende der Bron-
zezeit. In: Prachistorische Zeitschrift 36, S. 71-117 (Berlin: Walter de Gruyter)

Reinecke, P. (1924): Zur chronologischen Gliederung der siiddeutschen Bronzezeit.
In: Germania 8. S. 43-44 (Bamberg: C. C. Buchner)

Schifer, M. (1996): Pollenanalysen an Mooren des Hohen Vogelsberges (Hessen).
Beitrdge zur Vegetationsgeschichte und anthropogenen Nutzung eines Mittelge-
birges (Dissertationes Botanicae 265). 280 S. (Berlin u. Stuttgart: J. Cramer)

Schrickel, W. (1957): Eine Abfallgrube der Unstrutgruppe von Jena-Oberwdllnitz. In:
Ausgrabungen und Funde 2 (3). S. 116-120 (Berlin)

Schulze, J. (1980): Das Standortmosaik von ausgewéhlten Talauen und Niederungen
im Einzugsgebiet der oberen und mittleren Unstrut unter besonderer Beriicksich-
tigung der Sedimenttypenverteilung. Maschinenschrift: Ernst-Moritz-Arndt-Uni-
versitit Greifswald (Mathematisch-Naturwissenschafltiche Fakultit)

Schwarzbach, M. (1950): Das Klima der Vorzeit — Eine Einfiihrung in die Paldokli-
matologie. VIII. 211. S. (Stuttgart: Ferdinand Enke)

Strahm, Chr. (2001): Klimaentwicklung und Besiedlungsgeschichte im nordalpinen
Raum — Methoden und Wege einer interdisziplindren Zusammenarbeit. In: A. Lip-
pert, M. Schultz, St. Shennan & M. Teschler-Nicola (Hrsg.). Mensch und Umwelt
wihrend des Neolithikums und der Frithbronzezeit in Mitteleuropa (Internationale
Archédologie 2), S. 17-19 (Rahden/Westf.: Marie Leidorf)

Thienemann, A. (1955): Die Binnengewésser in Natur und Kultur (Versténdliche Wis-
senschaft, Bd. 25). VIIIL. 156 S. (Berlin, Gottingen, Heidelberg: Springer)

Valde-Nowak, P. (2002): Siedlungsarchiologische Untersuchungen zur neolithischen
Nutzung der mitteleuropéischen Gebirgslandschaften (Internationale Archéologie
69). 251 S. (Rahden/Westf.: Marie Leidorf)

Wagner, A. (1940): Klimaidnderungen und Klimaschwankungen (Die Wissenschaft,
Bd. 92). (Braunschweig: Vieweg)

Walther, D. (1985) Thiiringer Héhlen und ihre holozidnen Bodenaltertiimer (Weimarer
Monographien zur Ur- und Frithgeschichte 14). 102 S.

Walther, H. & Lieth, H. (1960 ff.): Klimadiagramm-Weltatlas. 3 Lieferungen (Jena:
Gustav Fischer)



Klimawandel und Besiedlungsgeschichte in Mitteleuropa ... 101

Warnecke, G. (1991): Meteorologie und Umwelt — Eine Einfiihrung. XII. 342 S. (Ber-
lin, Heidelberg, New York etc.: Springer)

Wefer, G.; Berger, W.; Behre, K.-E & Eystein, J. (Hrsg.) (2002): Climate Develop-
ment and History of the North Atlantic Realm. XI. 486 S. (Berlin, Heidelberg,
New York etc.: Springer)

Weissmiiller, W. (1986): Postmesolithische Funde aus Hohlen und Abriss am Beispiel
des siidlichen Riesrandgebiets (BAR International Series 279). 298 S., 78 Taf.
(Oxford: B.A.R.)

Westphal, T. (1995): Die Hohengrenzen der ur- und frithgeschichtlichen Besieldung
im Thiiringer Wald und dessen Vorlandern, dargestellt an einem Ausschnitt. Ma-
schinenschrift (Magisterarbeit: Berlin, Humboldt-Universitét)



102 Klaus-Dieter Jiger

Abbildungen
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Abb. 2: Beschaffenheit von Dauchabsdtzen im Aufschlussprofil
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b e PR gt
Abb. 4: Begrabener Boden (Humushorizont) mit Siedlungsgrube
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Abb. 5: Vertikale Wechsel von hellen Kalkschichten (Dauchabsditzen) und begrabenen dunklen Humushorizonten
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Abb. 6: Wechsel von Feuchtphasen (weif3) und Trockenperioden (schwarz) in der mitteleuropd-

ischen Nacheiszeit (Jager 2002)
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Abb. 7: Datierendes archdologisches Fundgut aus begrabenen Humushorizonten

A - Friihbronzezeit (Aunjetitzer Kultur) nach H. Albrecht (1957)
B - Spdtbronzezeit (Unstrutgruppe der Urnenfelderzeit) (nach W. Schrickel (1957)



107

Klimawandel und Besiedlungsgeschichte in Mitteleuropa ...




Klaus-Dieter Jéger

108

(2661 4230 % UPWIIDE]) 2ISPAON UDYINPNS 42D WNDAUDISILY Wil UDPOLIdASUOISSDLZIY 11 UdPOLIDAUIYIOL] L2YISIPUD[UIUUIG UOIID]2LIOY 1§ "qQqY

0006 - (II-T USUOZUR||0d) pIEval
3157 aydsipIeqns [H9z3ex-19sydIm | (-I9sydIm)w
N\ usbuniebeiqe [ 0008 - (AT auozuajod) [ea10q9eld ea10qo
SN -ssnid 119Z3WIBMIOA
Doe SHY | 0007 -
(A suozuajiod) |easog
0009 - 19zawem ayn.d |e.
VM) usbunisbejqenem _ (IA suozug|iod)
aydsnuepeynty 000s [EIREIET] wnyue
h1ozaulIe A 213101
- 000 - Jlwesxpuequalur
VM Suasiueneieds uajousydUNW N “‘usssoy | (TIA SUOzZUd|j0d) wnypueny
wisyy ‘Bulliod 131 Ja19bunl
000€ - | +paspyony ‘pariusssnypg) FOZOWHEBM S9N
VM 9lealoqgnsyn.d SUOZLOYPUNS"YN|OSUYO0H
0007 - {2309{uny) y8zazuoiqunid 'n wnjuepe
*qQuUaX20| winiyjlosupu
VM Sleaioqansieds M“._ m_m_v_wwéwmv__% “.._Eewom (IIIA 2UOZURIOd) —
- - I | 0 1oqqn: J|
0oot 1) SIq JuozIIoyJapRjuauIN YozZoULIEM 3)RdS |e2.104qns _ a
YM BUdsiuepeqnsyn.d
0 (yc "z - 1) yezIsiey "wiol
ayni4 "n ySzaue eds
usbunisbeiqy | oot +
usbuniabe|qegn|4 aupew abung
abung (X-XT usuozua||0d)
3 AT 000¢C + HazawemydeN wmjiuepeqgns wnyiuepeq
€961 ONOF @@ pun SYIOOIM ‘VYINSHIDTAr 'SNOd 19 wovmmmh_ﬁmmw“w%w_ms._w\xmmm:_m Euec_wmw Semp WIANVY3S mm%mwm_ww_w,_m_
. Q1607 ! , pun ]1A19 yoeu e
U UspuelspaiN Usp ul Cwmc39m_cow‘_®>r_wum3v_ auezo|oH ouoi ul uozioypung S yoeu Buni5paBUEZO0N Sun1opaIBne

2In|0sqY

ydsibojoeydry

Bun.apal buezojoH

any bejyasioy




Klimawandel und Besiedlungsgeschichte in Mitteleuropa ...

O CIH
]

FoA
'
A
\
.

L

Abb. 9: Schwieloch-See mit archéiiologischen Fundpliitzen am Seegrund (G. Christl 1985)
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Abb. 11: Bronzezeitliche Hohlenbegehung und -nutzung im siidlichen Mitteleuropa
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Abb. 12: Hohlenfundpldtze mit archdologisch belegter Begehung in Thiiringen (D. Walther 1985)
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Abb. 13: Datierende archdologische Hohlenfunde (Radnadeln) der mittleren Bronzezeit
(G. Behm-Blancke 1960)
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Abb. 14: Sulfatkreide (weife Lage) im Unstruttal, unter- und iiberlagert von Torfbdndern
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Abb. 21: Entwicklungsetappen der sog. ,, Lausitzer Kultur* der Bronzezeit (W. Coblenz 1952)
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Abb. 24: A und B: Unterschiedliche Besiedlungsdichte in relativ feuchten (B) und relativ trockenen (4) Perioden
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Abb. 22: Ackerbohne (Vicia faba L.), rezent
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Jena-Wollnitz (Stkrs. Jena, Thiiringen/Deutschland), Pennickental.
Aufschlussprofil durch eine ehemalige Talstufe dank Dauchabbau fiir die
Rohmaterialgewinnung der Zahnpastaindustrie (ehem. sog. Chlorodont-
Bruch). Im Profil belegt der mehrfache vertikale Wechsel von Kalk-
schichten (Dauchabsitze) und begrabenen Humushorizonten (begrabene
Boden vom Rendzina-Typ) den zugrundeliegenden mehrfachen Wechsel
von Uberflutung und Trockenfallen des Geléndes.

Wechsel von Feuchtphasen (weifl) und Trockenperioden (schwarz) in der
mitteleuropdischen Nacheiszeit. Zeitskala nach archdologischen und
radiometrischen Datierungen, letztere mittels 14C. Nach J dger (2002a, S.
34).

Datierendes archéologisches Fundgut aus begrabenen Humushorizonten
in Ablagerungsfolgen thiiringischer Binnenwasserkalke — Beispiele fiir
Datierung von Trockenperioden der mitteleuropdischen Bronzezeit.



130

Abb. 8:

Abb. 9:

Abb. 10:

Abb. 11:

Abb. 12:

Abb. 13:

Abb. 14:

Abt. 15:

Abb. 16:

Klaus-Dieter Jéger

A Frithbronzezeit (Aunjetitzer Kultur): Ammern bei Miihlhausen
(Unstrut-Hainich-Kreis, Thiiringen/Deutschland). Nach H. Albrecht
(1957, S.97).

B Spétbronzezeit (Unstrutgruppe der Urnenfelderzeit): Jena-Wollnitz
(Stkrs.  Jena, Thiringen/Deutschland), Pennickental. ~Nach
W. Schrickel 1957, S. 119).

Korrelation binnenlédndischer Trockenperioden mit Regressionsperioden
im Kiistenraum der siidlichen Nordsee. Nach Hageman & Jager (1992,
ADbb. 9), graphisch leicht modifiziert.

Schwieloch-See bei Beeskow (Land Brandenburg/Deutschland)
Teilkarte mit Isobathen und Eintragung archdologischer Fundplitze
innerhalb (z.B. 42, 76, 94, 99) und auflerhalb (z.B. 40, 70, 88, 96) der
gegenwirtigen Seeflidche. Erstere bezeugen eine zeitweilig tiefere Geldn-
delage des Wasserspiegels. Nach G. Christl (1985), graphisch leicht
modifiziert.

Periodisch wechselnde Frequenz der Fundplatzanzahl in thiiringischen
und mainfrankischen Hohlen nach archidologischen Datierungen. Nach
D. Walter (1985).

Haufigkeit archéologischer Belege fiir bronzezeitliche Hohlenbegehung
und -nutzung im siidlichen Mitteleuropa zwischen Harz und Siidwestslo-
wakei. Nach Harnisch, Literski & Salmen (2000).

Hohlenfundplétze mit archéologisch belegter Begehung in Thiiringen.
Nach D. Walter (1985), geringfiigig modifiziert.

Beachte im Anhydritkarst entwickelte Hohlensysteme bei Uftrungen und
Bad Frankenhausen (Kyffhiduserkreis) im oberen Kartenbereich.

Datierende archdologische Funde (Radnadeln) der mittleren Bronzezeit
aus Anhydritkarsthohlen bei Bad Frankenhausen (Kyfthauserkreis, Thii-
ringen/Deutschland). Nach G. Behm-Blancke (1960, Fototafel zu S. 209).

Nagelstedt bei Bad Langensalza (Unstrut-Hainich-Kreis, Thiiringen/
Deutschland), Unstrut-Niederung.

Sulfatkreide weifle Lage in Bildmitte), unter- und iiberlagert im Liegen-
den und Hangenden von Torfbéndern (schwarz).

Nagelstedt bei Bad Langensalza (Unstrut-Hainich-Kreis, Thiiringen/
Deutschland), Unstrut-Niederung.

Pollenspektren zum Schurfprofil Négelstedt (Abb. 14), nach E. Lange
(1965, Abb. 12), graphisch leicht modifiziert.

Klimadiagramme thiiringischer Referenzstationen in der Darstellungsme-
thode bei Walther & Lieth (1960 ff.). Nach E. Lange (1965, S. 4: Abb. 1).
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Abb. 17:

Abb. 18:

Abb. 19:

Abb. 20:

Abb. 21:

Abb. 22

Abb. 23:

Abb. 24:

Wechselnde Hohengrenzen menschlicher Siedlungsnachweise im Erzge-
birge nebst Umland wihrend unterschiedlicher Zeitabschnitte der Nach-
eiszeit (Ur- und Frithgeschichte sowie Mittelalter). Nach A. Christl
(1989) in Christl & Simon (1995, S. 452), vereinfacht.

Begehungsnachweise aus unterschiedlichen Zeitstufen der mittleren
Bronzezeit im siidlichen Thiiringen (Thiiringer Wald, Werratal und thii-
ringisches Grabfeld). Nach P. Donat (1969, S. 22: Abb. 4). Zeitstufen
nach der Chronologie von P. Reinecke fiir die Bronzezeit im siidlichen
Mitteleuropa. Weitere Zeichenerlduterungen im Bild.

Vegetationsgebiete der Erde in einer teilweise wiedergegebenen Uber-
sichtskarte, deren Ausschnitt hier das Pannonische Becken im mittleren
Donaugebiet als Auslieger bzw. Exklave der siidosteuropdisch-mittela-
siatischen Steppenzone zeigt (Legendenerlduterung im Bild). Nach F.
Ehrendorfer (1978, Beilage: Ausschnittsweise Wiedergabe, Original farbig).

Kulturbewegungen der frithen Urnenfelder(bronze)zeit (13. Jh. v. u. Zr.)
in Europa und gleichzeitige Volkerbewegungen im dstlichen Mittelmeer-
raum. Nach W. Kimmig (1964, S. 269).

Entwicklungsetappen der sog. ,,Lausitzer Kultur* der Bronzezeit im 6st-
lichen Mitteleuropa mit Ausweisung der Fremdgruppenzeit zwischen
Mittel- und Jungbronzezeit. Nach W. Coblenz (1952, Taf. 73/74).

Ackerbohne (Vicia faba L.), rezent in der Freilandanlage des Leibniz-
Institutes fiir Pflanzenerndhrung und Kulturpflanzenforschung in Gaters-
leben (Land Sachsen-Anhalt, Deutschland).

Ausbreitung der Ackerbohne (Vicia faba L., Abb. 22) im vormittelalterli-
chen Mitteleuropa nach Aussage archidologischer Nachweise. Nach K.-
D. Jager (2008, S. 248), iiberarbeitet (Kartenwiedergabe mit freundlicher
Genehmigung des Verlages Wiley-VCH, Weinheim, als Inhaber des
Copyright fiir die Originalkarte in Feddes Repertorium 119/3-4, 2008,
reproduced with permission; Fundortnachweis ebenda bei Jager 2008, S.
249-250), vgl. FuBnote 6, S. 93.

Unterschiedliche Besiedlungsdichte in relativ feuchten und relativ trok-
kenen Perioden am Beispiel zweier Zeitabschnitte der sog. ,,ROmischen
Kaiserzeit* im mittleren Norddeutschland (Schleswig-Holstein, Unterel-
begebiet und West-Mecklenburg)

A Relativ trocken:  Zeitstufen A,/B; nach Eggers (1955),
B Relativ feucht:  Zeitstufen C,/D; nach Eggers (1955).

Aus B. Frenzel (1995, S. 291-292) nach Jager (Bearbeitung der Karten-
vorlage: B. Faensen, zZt. Berlin).
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Archdologische Nachweise fiir die Ausbreitung der Ackerbohne im vormittelalterlichen Mitteleuropa

Abb. 23: A und B nach Jéiger (2008):
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Abb. 3: Humushorizont, zwischen Ablagerungen von Binnenwasserkalk (Dauch)
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