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Hans-Heinz Emons und Maria Emons

,sCobalt-Blaufarben‘**

Lothar Kolditz. zum 70, Geburtstag in freundschaftlicher Verbundenheit gewidmet

Ubersicht

Lange vor der Entdeckung des Elementes Cobalt (1735) waren den
Menschen Cobalterze und -produkte bekannt, wie uns die blaven Gliser
und Keramiken aus vielen Lindern der Erde bestitigen. In der letzten Phase
des Mittelalters kristallisierte sich das sichsische Erzgebirge als Zentrum
fiir die Produktion von Cobalterzeugnissen heraus. Auch im Harz entstan-
den in der Folgezeit bescheidene Kapazititen, die unter wesentlich schwie-
rigeren Bedingungen existieren mufiten,.

Die seit 1772 in Norwegen abgebauten Cobalterze stellten die Basis fiir
die Griindung einer Blaufarbenfabrik in der Nihe von Modum dar, deren
Geschichte eng mit dem Wirken deutscher, vorwiegend sichsischer Fach-
leute verbunden war,

Im folgenden Beitrag sollen diese Aspekie in der gebotenen Kiirze und
daher Unvollkommenheit dargelegt werden.

Einleitung

Mehr als 4000 Jahre vor der Entdeckung des Elementes Cobalts™ 1735
durch den schwedischen Chemiker G. BRANDT aus arsenhaltigen Wis-
muterzen waren Cobalterze und -verbindungen und ihre Nutzung bekannt.
So finden wir in den Kulturen des Altertums die blaue Farbe in Gldsern und
Keramiken in Agypten etwa seit der 5. Dynastie (~ 2600 v.Chr.), in Persien

* {Fberarbeitete Fassung eines Vortrages, gehalten vor der Klasse fisr Naturwissenschaften
der Leibniz-Sozietat am 21,10.1999.

** Fiir die Schreibweise der Elemente und Verbindungen wird zeittich bezogen nicht immer
die FUPAC-Nomenklatur verwendet.
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(2250 v. Chr.), Babylonien, Assyrien und China (~ 1500 v. Chr., Firbung
von Porzellan).

Mit dem Niedergang der antiken Kulturen scheint diese Technik — wie
vieles andere — weitgehend verloren gegangen zu sein, begegnen wir dem
Blaufarben des Glases doch erst wieder im Mittelalter bei den Glasmachern
Venedigs.

Mit Ausgang des Mittelalters entwickelte sich Sachsen, speziell das Erz-
gebirge zum bedeutendsten Produzenten von Blaufarben, nicht nur in Euro-
pa. Die Basis bildeten die reichen Erzvorkommen, eine kluge Wirtschafts-
politik und die Ausbildung qualifizierter Mitarbeiter von den Bergmiinnern
iiber die Hiittenleute bis zum Fithrungspersonal (Bergakademie Freiberg
und Vorliufer).

Weitere wichtige Cobalterzvorkommen waren die sogenannten Kobalt-
riicken des Richelsdorfer Gebirges, des Vorspessarts (Bieber) und des Thii-
ringer Waldes sowie die Génge des Siegerlandes.

Die Zunahme des Bedarfes an Cobaltfarben einerseits durch die aufblii-
hende Produktion von blauen Glaswaren und Keramikerzeugnissen — Stein-
gut, Majolika, Fayence, Porzellan (ab ~1710), andererseits durch den Ein-
satz grofler Mengen minderwertiger blaBblauer Farbpulver als ,,optische
Aufheller” in Verbindung mit Stirke fiir Leinen- und Banmwollstoffe aber
auch fiir Papier, Gips und Kalk, forderte das Bestreben weiterer Liinder,
eigene Blaufarbenwerke zu betreiben, um von Sachsen unabhiingig zu wer-
den. Einen Uberblick iiber die wichiigsten europiischen Betriebe gibt die
von W. LIESSMANN [1] zusammengestellte Tab. 1.

Zahlreiche der bis Ende des 18. Jahrhunderts gegriindeten, meist fiskali-
schen Blaufarbenmanufakturen existierten nur kurzzeitig, produzierten un-
ter groen Verlusten. Die Ursachen basierten vorwiegend auf zwei Griin-
den:

1. deroft schiechten Qualitiit der Erze (u. a. Gehalt an Eisen, Nickel, Arsen),
2. dem fehlenden erfahrenen Personal sowohl hinsichtlich der Gewinnung
der Erze als auch der Farbenproduktion (Farbmeister).

Sachsen fiihrte ein strenges Regime zur Wahrung der Betriebsgeheim-
nisse oft bis zur Geheimniskriimerei, und die abkehrenden Farbmeister und
Arbeiter waren in der Regel nicht die besten. Die folgenden Ausfithrungen
werden diese Aussagen bestétigen.
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Tab.1: Verzeichnis der wichtigsten europdischen Blaufarbenwerke [ 1]
Werk, Lage Hoheitsgehiet Betriebszeit Wirtsch.
Bedeutunyg
I Sehuma, siidlich von Annaberg Konigreich Sachsen 1644-1687 *
2 Oberschlema, bei Schnesberg
(.Doppelwerk”, spiiter Metallhiiue)Kénigreich Sachsen 1644-heute FEE
3 Bockau hei Aue Kanigreich Sachsen Anf. 17. Jh. *
4 Niederpfannenstiel bei Aue
(spiiter Metallhiitte) Konigreich Sachsen 1635-1900 hhde
5 Zschopauthal nordlich Zschopan  Konigreich Sachsen ~1710-1851 b
6 Jugel siidwest]. Johammgeorgensiadt Ktinigreich Sachsen 16401677 ®
7 Schindlerswek bei Albernan
(spiiter Ultramarinfabrilk) Kénigreich Sachsen 16491855 hidd
& Buzzisches Werk bei Joachimsthal Kénigreich Bohmen ~1350-18. Jh. *
9 Bernersches und Myselsches Werk
bei Platten (Homi Blatod} Komigreich Bihmen vor 1622-1837 *E
10 Werk Silberbach bei Graslitz Kinigreich Bishmen vor 1622—1840 *
11 Christophhammer bei Platten Kénigreich Bohmen 1622-~1810 #
12 Eulenhiile bei Neudeck (Mejdek)  Kidnigreich Bithinen um 15401600 *
13 Sankt Andreasberg im Mittelharz  Konigreich Hannover 17291739 ®
14 Braunlage im Mittelharz {1796
Zosammengelegt mit Nr. 15) Herzogmm Braunschweig 17561859 *
15 Haszerode bel Wernigerods Eénigreich Preuien vor 1683-1859 HEE
16 Saalfeld am Thiinnger Wald Fiirstenturn Saalfeld 1~1600-1834
(Werk T und ITY IT ~1704-1764 i
17 Piesau bei Schmiedefeld Herzogtum Meiningen  1664-1719 *
18 Markigislitz bei Saalfeld Filestentum Saalfeld ~1666-nach 1769 +*
19 Gliicksbrunn bei Schweina Herzogtum Meiningen  ~ 1714-nach 1813 W
20 Sophicnau an der Werra Hergogtum Meiningen  vor 17221851 +E
21 Sitzendorf Fiirstentum Rudolstade  1727- 1812 *
22 Griinau Fitrstentum Schwarzburg 1760-1339 *
23 Btentfeld bei Eisenach Herzogtum Eiscnach 17451746 *
24 Schaoberg Markprafschaft Bayreuth 1712— ~1813 "
25 Schwarzlels, Landgrafschalt
Bad Briickenan/Rhin Hessen-Kassel 1731-1871 ok
26 Karlshafen an der Weser Landgrafschaft
Hessen-Kasse] 1726-1815 *
27 Horst bei Steele, Ruhrgebiet Eonigreich PreuBen 18181857 HE
28 Heidhausen bei Werden, Westl,  Konigeeich Preufien ~1803-1854 *#
29 Wittichen im Schwarzwald Fiirstentum Fiirstenberg/
Baden 1702-1835 i
30 Alpirsbach im Schwarzwald Herzogium Wiirttemberg vor 1727-1345 *
31 Nordrach im Schwarzwald Markprafschaft Baden  1750-1822 "
32 Echéry bei 5¢. Marie aux Mines  Konigreich Frankreich 1. Halfte d. 180, *
*

33 Daint Mamet und Juset
34 Querbach bei Hirschberg

* niedrig, **** sehr hoch

Kinigreich Frankreich  vor 1785
Schlesien/Kénigreich
Preuben 1774-1852

Das Sichsische Blaufarbenwesen

Mit dem ausgehenden Mittelalter — etwa ab 1470 — war das s#ichsische Erz-
gebirge, speziell das Montangebiet Schneeberg der bedeutendste Kobalt-
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erzlieferant nicht nur fiir Europa. Wihrend der Bliitezeit des Silberberg-
baues am Schneeberg im Erzgebirge und um Annaberg stirten die verge-
selischaftet auftretenden Cobalterze den Verhiittungsproze und wurden
deshalb groBtenteils anfgehaldet. Von hier scheinen Proben nach Venedig
gelangt zu sein. Jedenfalls lernte man im Schneeberger Gebiet aus dem
ungeliebten ,,Kobolt” selbst blaue Farben zu erzeugen und schaffte sich ei-
nen neuen Produktionszweig in der Zeit des abklingenden Silber-,,Booms®.

Schon A. LANGE [2] konnte belegen, daB vor der Erfindung, besser
wohl Entwicklung der Blauglasherstellung um 1540 durch Chr. SCHURER
aus Platten, der die Eulenhiitte in Neudeck am siidlichen Gebirgshang be-
trieb [3,4], schon P. WEIDENKAMMER weit frither als 1520 Farben her-
stellte und bis Venedig verkaufte |5,6]. SCHURERs entscheidende Verbes-
serung war der Zusatz von Pottasche {Kaliumcarbonat) zum Schmelzflul3,
die die Firbung im Gegensatz zu den Natriumsalzen kaum beeintrichtigte.

Der Zwischenhandel ging in dieser Zeit sukzessive von den frinkischen auf
die hollindischen Kaufleute iiber, die acht Farbwerke im eigenen Land zur
Verarbeitung der séichsischen Vorprodukie einrichteten. Die Gewinne waren
enorm, kostete doch die Fertigware das 8-10 fache der Schneeberger Pro-
dukte.

Die erste komplette Farbenfabrik in Sachsen wurde 1558 durch den
Schneeberger Chr. STAHL gegriindet, die aber bereits 15 Jahre spiter durch
Hochwasser einschlieBlich beachtlicher Mengen an Zwischen- und Fertig-
produkten vernichtet wurde. Generell ist festzustellen — ohne auf weitere
Details einzugehen — dafl die Macht der auslidndischen Héndler in dieser
Zeit eine progressive Entwicklung der Organisations- und Produktionsfor-
men im Erzgebirge be- ja verhinderte, um die eigenen hohen Gewinne zu
sichern. So blieb es noch jahrzehntelang beim Verkauf der durch Abrdsten
der Co-Erze erzeugten Vorprodukte fiir die Glasherstellung.

Auch die chronische Geldnot des sdchsischen Hofes wurde mit Hilfe der
Kobalt- und Farbenproduktion gemildert. Schon 1602 hatten die Werke den
~Lwanzigsten” abzufiihren. Spiter wurde der gesamte Verkauf landesherr-
schaftliches Privileg. Erst nach 1625 erfolgte die Freigabe des Verkaufs an
die Besitzer, allerdings verbunden mit betrdchtlichen AbgabenerhOhungen.
Dennoch nahmen die Gewinnung und Produktion nach Uberwindung der
Auswirkungen des 30jihrigen Krieges durch geregelte Abnahme der Erze
und das gute Farbengeschiift sowie die damit verbundenen Neugriindungen
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von Werken bzw. von Farbmiihlen — 1635 SCHNORR am Pfannenstiel bei
Aue, 1644 BURKHARDT in Oberschlema, 1644 OHME in Sehma bei
Annaberg, 1649 SCHINDLER an der Zwickauer Mulde in Albemnau bei
Aue - erheblich zu.

Erasmus SCHINDLER erhiclt mit der Genehmigung des séchsischen
Kurfiirsten zum Bau des Blaufarbenwerkes am 4. Mai 1649 weitere Privi-
legien wie Holzzuweisung, Schlachten, Backen, Bierausschank und niede-
re Gerichtsbarkeit. So entstand der zunichst selbstindige Ort ,.Schindlers-
werk' mit Fabrik, Arbeiterhiiusern und Villen sowie einer zwischen 50 und
100 Personen wechselnden Einwohnerschaft. Spiter erfolgte die Einge-
meindung nach Albernau.

SCHINDLERSs Erben arbeiteten mit wechselnden Faktoren (Betriebs-
leitern), Um 1700 begann der stete Arger um die Holzzufuhr auf Grund der
massiven Abholzungen im Erzgebirge. Eine positive Entwicklung ergab
sich ab 1724 unter der Macht AUGUST des STARKEN. Die Kuxe gingen
immer mehr in fremde Hinde iiber — auch des Konigs [33].

1654 forderten 34 Gruben 264,6 t Erz i Wert von 20.513 Holléndischen
Gulden. 1651 wurde auch das Konigshaus durch Erbschaft des BURK-
HARDT’schen Werkes in Oberschleia Produzent und wir registrieren von
diesem Zeitpunkt an das Nebeneinanderbestehen privater und fiskalischer
Blaufarbenwerke. Zur gleichen Zeit begann auch die zunehmende Mono-
polisierung in Verbindung mit der durch die Besitzer gebildeten ., Blaufar-
benkompagnie®, was seinen Ausdruck in der Vereinbarung von Festpreisen
und der Griindung gemeinsamer Vertriebslager, der Quotierung von Roh-
und Hilfsstoffen bis zur Giitekontrolle der Erzlieferungen durch einen Ko-
baltinspektor (Sitz Schneeberg) fand.

Konform mit dieser Monopolisierung stiegen die Geschiftsgewinne der
Unternehmer, Um 1720 erhielt der dem Geld wohlgewogene AUGUST der
STARKE Informationen iiber bedenkenlose Ausheutungen in Oberschlema
und finanzielle Manipulationen durch Privatwerke. Die Eigner bezahlten
darauthin zusiitzlich zur jihrlichen Pachtsumme fiir Oberschlema 13.000
Taler sowie die Abfindung von 150.000 Taler an den S#chsischen Hof, die
von den drei Privatwerken anscheinend problemlos aufgebracht wurden.
Demgegeniiber stand die wichentliche Lohnsumine in Niederpfannenstiel
{~ 1730) fiir etwa 22 Arbeiter und Meister mit 23 Talern und 14 Groschen.

Trotz des betriichtlichen Geschiftes blieben Apparatetechnik und Ver-
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fahrenstechnologie auf einem bescheidenen Stand. Die relativ geringen
Belegschaften bewegten sich im 18. und 19. Jahrhundert um 4060 Be-
schiftigte/Werk. Der stoffliche Produktionsablauf 14Bt sich anus dem in

Abb, 1 dargestellten
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Die Cobalterze sind einzuteilen in:

— sulfidische: Kobaltkies (ConSs)
- arsenidische: Speiskobalt oder Smaltin (CoAs2) sowie Kobaltglanz
oder Kobaltin (CoAsS)
— oxidische: Verwitterungsprodukte der primitren Erze wie schwarzer
Erzkobalt oder Asbolan, wasserhaltiges Co-Mn-Oxid,
Kobaltbliite oder Erythrin Cos(As04)2-8H20,
Kobaltvi- triol oder Biberit CoSO,4-7H:0.

Aus der Vielzahl der Modifikationen und durch Ersatz des Co durch Fe,
Ni, Cu, Mn ergeben sich die komplizierten Verfahrenshedingungen, die be-
achtliche individuelle Erfahrungen und zur Produktion hochwertiger Far-
ben grofes handwerkliches Kénnen und scharfe Beobachtungsgabe voraus-

setzen.
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Die Hauptprodukte der Blaufarbenwerke waren Safflore: — Cobaltoxide
mit unterschiedlicher Farbe —, Smalte: — Mischungen von 2-18% Cobalt-
oxiden, ~70% Siliciumdioxid, Alkali-, Erdalkali- sowie Mangan-, Eisen,
Kupfer- und Nickelverbindungen —, und als Nebenprodukte Wismut und
Arsenik (Giftmehl, As:O3) sowie ab 1830 Nickel.

Mit Ruckgang der eigenen Erze begcmn Mitte des 19, Jahrhunderts im
Erzgebirge die Verarbeitung
auslindischer Erze aus
Norwegen, Italien, Ungarn
u. a. deutschen Staaten. Eine
beeindruckende Vorstellung
vor allem der Smalfe-Pro-

| DAS..%ECHSIJC LA . duktion iibermitteln die 19

BLAVF'ARBENWE SENE kiinstlerischen Bilder von
A, FE WINKLER, Student

der Bergakademie Freiberg
(Matrikel-Nummer 293} ab
1787, iiber das siichsische
Blaufarbenwesen um 1790
[7] mit dem ausfiihrlichen
Textteil von A. LANGE fiir
die  Neuverdffentlichung
1959, dem hier weitgehend
gefolgt wird (siche Abb. 2).

Abb. 2: Titetblatt zu den
Bildern A. E Winkler's [7]

Bei der Smalte-Produktion besitzt die Qualitit der Rohstoffe eine ent-
scheidende Bedeutung, Als Mischungskomponente kommt moglichst ei-
senfreier, weiber Quarz zum Einsatz. Der erzgebirgische Feuerstein wurde
Jniirbe gebrannt, sofort mit kaltern Wasser abgeschreckt und im NaBpoch-
werk zerkleinert (Abb, 3).
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Abb. 3: Brennen des erzgebirgischen

Feuersteins

Abb. 4: Flammofen zum Tracknen
und Abristen

Abb. 3: Vergleich der Probeschmel-
zen mit Normalproben

Das Trocknen, in anderen
Fillen auch Abrdsten zur Ent-
fernung von Arsen und Schwefel,
erfolgte in einem Flammofen, in
dem auch vorhandenes Fisen zun
Eisen(Ili}-oxid oxydiert wurde,
welches die Farbe wenig beein-
fluBte (Abb. 4). Der Ofen wurde
mit den heiBlen Abgasen (500—
1000°Cy des Glasschmelzofens
geheizt. Nach der Siebklassierung
war der Quarzsand fiir die Gemen-
gebereitung anfgearbeitet.

Schwieriger, weil entscheidend
fiir das Endprodukt, gestaltete sich
die Vorbereitung der Cobalterze,
Priifschmelzen eines jeden Erzes
lieferten das Material fiir das ,.Sor-
tieren* unter Vorsitz des Farben-
meisters im Vergleich mit soge-
nannten Normalproben (Abb. 5).

Die Ergebnisse dieser subjekti-
ven Methode stellten die Basis fiir
das Mischen dar. Das Farb-ge-
schiift basierte also maRgeblich
auf Erfahrung, woraus die schar-
fen Geheimhaltungsvorschriften
durch Staat und Betriebe verstind-
lich werden.

In der anschlieBenden Calcina-
tionsstufe wurden in einem holz-
gefeuerten Fortschanflerofen bei
600-900°C Arsen und Schwefel
als Oxide abgetriecben und die
Schwermetalle in Oxide iiberflihrt
{Abb. 6).
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Abb. 6: Calcination im
Fortschauflerofen

Ty

Abb. 8: Glasofen

Eine restlose Arsenentfernung
war nicht erwiinscht, um das
Nickel vollstindig als Speise bin-
den und vom Glasflufl trennen zu
konnen. Gegebenenfalls muBie
Wismut vother ausgesaigert wer-
den. Das Arsentrioxid wurde kon-
densiert und groftenteils den pri-
vilegterten ,,Gifthiitten® zur weite-
ren Verarbeitung — Reinarsenik,
Arsenverbindungen — verkauft.

Die bendtigie Pottasche wurde
zugekauft oder teilweise aus der
eigenen Holzasche durch Auslav-
gung gewonnen (Abb, 7).

Jetzt erfolgte nach den Rezep-
turen des Farbenmeisters das Mi-
schen und Vermengen des aufbe-
reiteten Erzes und Quarzes mit
Pottasche, Zuschldgen wie Arsen-
mehl, Tonerde und eigenem Farb-
glasriicklauf. Das Schmelzen der
Smalten geschah in Tdpfen oder
Hifen aus Ton — im eigenen Be-
trieb hergestellt — ( Abb. 8), die in
den Flammofen mit einer Arbeits-
temperatur von 1100-1230°C, er-
zeugt durch Holzfenerung, einge-
setzt wurden. Der Prozefi dauerte
nach SchiieBen der Arbeitsdff-
nung 8-12 Stunden und ergab ei-
nen diionen Glasfluf unter dem
sich die Nickelspeise und das me-
tallische Wismut absetzten, pro
Topf oder Hafen ~ 50 kg Glas/Ein-
satz (Abb. 9).
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Ausschpfen und Neubeschik-
kung beendeten diesen Vorgang.
Die Glasschmelze wurde in Was-
ser abgeschreckt und dabei granu-
liert, der Bodensatz in die Form
von sogenannten Broten gepgos-
sen, aus denen das Wismut in ein-
fachen Saigertfen als diinnfliissi-
ges Metall ( Fp=271°C ) abgezo-

- : W pen wurde. Die Nickelspeise
Abb. 9: Ausschipfen und Neube- gelangte  bis  Mitte des 19,
schickung des Glasofens Jabrhunderts auf die Halde, che
eine Gewinnung des Metalls
begann {Abb. 10).

Das granulierte Schmelzglas
wurde vorzerkleinert, naimecha-
nisch aufgemahlen, in die einzel-
nen Kormn- und Qualitidtsklassen
klassiert, getrocknet und verkaufs-

wa. e fiahig vermischt.
SRS g . Die Familie des Malers dieger
Abb, 10: Haide fiir Riickstiinde ein- Bilder nahm iiber lange Zeit eine

schliefilich Nickelspeise (bis etwa wichtige Position in der sdchsi-
1850) schen Blaufarbenindustrie ein.

August Firchtegott WINKLER,
unser Bildautor, war der Grofivater von Clemens WINKLER, dem weltbe-
kannten Chemiker und Professor der Bergakademie Freiberg, der mit der
Entdeckung des Germaniums den ersten experimentellen Beweis der
Richtigkeit und Niitzlichkeit des Periodensystems der Elemente von MEN-
DELEIJEY erbrachte und selbst mit der Blaufarbenindustrie verbunden war.
So resultieren seine bekannten Arbeiten zur Verarbeitung von Rauchgasen
auf Schwefelsiure auf den besonderen Schwierigkeiten des SCHIND-
LERschen Werkes mit dem Schwefel bei der spiteren Ultramarinproduk-
tion. Das entsprechende Patent erhielt C1. WINKLER 1878. Der Urgro8-
vater Clemens WINKLERS, Christian Heinrich, war Faktor (Direktor) des
Blaufarbenwerkes Zschopenthal, wie auch der GroBvater August Fiirchte-
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gott. Der Vater Kurt Alexander WINKLER haite die Funktion des Hiitten-
inspektors (Generaldirektor} der siichsischen privaten Blaufarbenwerke
inne und war Mitte des 19. Jahrhunderts maBgeblich an der Modernisierung
der Technik und Technologie, von Apparaten und Ofen sowie der Ein-
filhrung neuer Produkte — reine Cobaltoxide, Nickel und Ni-Legierungen —
beteiligt, in einer Zeit, in der die séchsische Blaufarbenindustrie groBen
Schwierigkeiten, nicht nur wegen des Vormarsches cobaltfreier Blaufarben,
ausgesetzt war.

Uin 1825 war es dem Franzosen GUIMET gelungen, Ultramarin zu syn-
thetisieren. Die rasche Ausbreitung dieser Erfindung auf der Basis preiswer-
ter Ausgangsstoffe wie Kaolin, Soda, Schwefel, Natrinmsulfat und Kohle
machte den teureren Cobaltfarben in der Zukunft empfindlichen Abbruch.

Hervorgehoben seien hier auch die Verdienste des Oberberghauptmanns
S. FREIHERR VON HERDER als Deputatus bei den Blaufarbenwerken
Anfang des 19. Jahrhunderis und das Wirken von W. A. LAMPADIUS als
Gutachter fiir die Farbqualitiit und insbesondere als Professor der Berg-
akademie Freiberg und Lehrer des Nachwuchses fiir diesen Industriezweig
[8-10].

Von 1830 bis 1837 erzeugien die 20 Blaufarbenwerke auf dem europii-
schen Kontinent /852,65 ¢ Blaufarbe (Smalte) und 170,0 ¢ Saffior, davon
die 5 sdchsischen Betriebe 575,65 t {(~ 31%) bzw. 123,5t (~ 73%).

Mit der Entwickiung neuer Hiittenprozesse insbesondere auch chemi-
scher Technologien und dem allmihlichen Ubergang zur GroBindustrie
Mitte des 19. Jahrhunderts, der damit verbundenen Konkurrenz syntheti-
scher organischer und anorganischer Farben verénderte sich die Situation
systematisch zu Ungunsten der Blaufarbenwerke und fiihrte auch in
Sachsen zu entscheidenden Verinderungen. SCHINDLERs Werk in Al-
bernau nahm 18335 die Ultramarinproduktion auf und behielt sie bis in unse-
e Tage bei. S0 war SCHINDLERs Werk der einzige Ultramarinbetrieb der
DDR. Heute produziert die Ultramarinfabrik ,,Schindlerswerk**-Sichsische
Blaufarbenwerk GmbH Anorganische und Organische Pigmente (Dis-
persionsfarben), Holzanstriche, Leime, Grundierungen und Putze vnd er-
hilt damit eine Jahrhunderte alte Tradition.Die beiden verbliebenen Blau-
farbenwerke in Pfannenstiel und Oberschlema entwickelten sich zu Hiitten-
werken mit Weltgeltung unter deren Verkaufsprodukten Cobaltfarben in
ihrer Bedeutung stark und stindig zuriickgingen.
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Norwegens Beitrag zur Blaufarbenherstellung [1, 11]

Wegen der engen wirtschaftlichen und personellen Beziehungen der nor-
wegischen und sichsischen Blaufarbenindustrie sei kurz darauf eingegan-
gen, da ausfiihrliche Darlegungen dieser Wechselbeziehung von uns schon
erfolgt sind [12].

Das Skuteruder Grubenrevier in der Nihe von Modum - 60 km westlich
von Oslo — gehort zu den groBten Cobalt—-Konzentrationen in Europa. Do-
minierende Co-Triger sind Co-Glanz, Co-reicher Arsenkies (Glaukodit)
und Co-Arsenid (Skurerudit). 1772 wurde der Erzabbau aufgenommen, da
die Skuteruder Erze trotz generell niedriger Metallgehalie auf Grund der
geringen Nickel- und Eisenanteile (Co/N7 = 4-6) einen giinstigen Quali-
tétsfaktor besaflen und fiir die Erzeugung von Blaufarben sehr geeignet wa-
ren.

In Verbindung mit der massiven Erhéhung der jihrlichen Forderleistun-
gen ~ 1830 ~200.000 t Roherz — erfolgte der Ubergang zum Tiefbau unter
Anwendung des aus dem séchsischen Erzge-birge bekannten Feuersetzens.
1840 resultierten aus ca. 200,000 t Roherz mit Gehalten von 0,02-0,07%
Co etwa 6.000 t Pocherz mit 0,6% Co, aus 1 t Pocherz nach der na3mecha-
nischen Aufbereitung etwa 20 kg , Kobaltschlieg™ mit 30% Co. Daraus lei-
tet sich bezogen auf Kobalt eine Jahresproduktion von 20~-30 t ab.

Wihrend der intensivsten Produktionszeit (1830-50) waren in den Gru-
ben und Pochwerken ca. 1200 Mann angelegt.

Das eigentliche Blaufarbenwerk entstand nach koniglicher Order vom
03.04.1776 am Haugfossen, wo der FluB Simoa 38m in die Tiefe stiirzt
(Abb. 11).

Eine Ubersicht iiber die Entwicklung des Modumer Blaufarbenwerkes
gibt uns die Tab. 2,

Modum gehorte Mitte des 19. Jahrhunderts zu den technisch fortge-
schrittensten Befrieben.In den 111 Betriebsjahren wurden etwa 10 Mio t
Erze gefdrdert und ca, 2000 t Kobalt in Form der verschiedenen Produkte
hergestellt. Die Bedeutung des Einsatzes deutscher Fachleute in Modum
sowie den engen Zusammenbang mit der siichsischen Blavfarbenindustrie
und speziell mit der Bergakademie Freiberg verdeutlicht Tab. 3 (siche auch

[13D).
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- ——— = Abb. 11: Grundriff des Modu-
mer Blaufarbenwewrkes [1]

Tab. 2: Det Kongelige Modumske Blaafarvevaerket

1770 Entdeckung der Co-Erze im Skateruder Revier

1771 Begionn des Bergbaus

1776 (3.4) Konigliche Order - CHRISTIAN V1L - zur Griindung der Blaufarbenfabrik und Ubergabe des
ansschlieBlichen Monopols fiir Dédnemark und Norwegen

1783 Beginn der Blaufarhenproduktion

1793 Brand der groben Glashfirie, Produkic fall, kostspieliger Wiederauibau

180514 Auswirkungen der Napoleonischen Kriege einschlieflich der Seeblockade Englands, Krieg mit
Schweden, das Werk arbeitet unter prioBten Schwierigkeiten

1813 Der sich abzeichnende Staatsbankrow owingt den Kénig zur Verpfiindung des Werkes — FREDRIK V1.

1822 Verkauf an KONSUL ERNST RHODE, Christiania (Oslo}

1823 Umwandlung in eine Aktiengesellschaft

1524 Hauptaktiondre: BARON W.C. BENECKE, Berlin und REEDER. B. WEGNER, Kinigsherg

1825 Konkurs, Versteigerung, Erwerb durch das englische Handelshans GOODHALL AND REEVES

1856 Ubernahme durch den SACHSISCHEN PRIVAT-BLAUFARBENWERK-VEREIN SCHNEE-
BERG, Einstellung der Smalteproduktion, Herstellung von Safflor und reinem Co- Oxid

1869 Einsicliung der Produktion, die weilterhin gefirderten Erze werden u.a. nach Sachsen exportiert

1894 Einstellung des Grubenbetriebes

Seit 1971 Stiftung , Modums Blaafarvevaerket”, initiiert durch Kjell und Tone STEINSVIK, Freilufi-
muscum mit Gber 40 Gebduden, montanhistorisches Denkma?, Kulterzentrum

Seit 1993 Kobalt-Bergbau-Museum unter Schirmherrschaft des norwegischen Konigs
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Tab. 3: Deutsche Fachieute in Modum- Skuterud

WAITZ, C.E. Hessen — Kassel Inspektor d. Manufaktor 1781-83
TRAUTEWETTER, C.F Sachsen Blaufarbenmeister 17817
BERNSTEIN, G.Chr. Karishafen, Hessen Oberinspekior 1783-7
BOBERT, C.R Henstedt Bergwerksdirekior 182739
ROSCHER, F. BAF 1810, Nr. 728 Farbenmeister 1827- 71 vor 1366
SCHEERER, C.J.A.Th. BAF, Berlin 1§30--33,  Hilttenmeister 1833-39

BAF, Prof. d. Chemie 1848
YOIGT, C.H. BAF 1850, Nr. 1711 Direktor 185730
GOTTSCHALK, B, BAF 1876, Nr. 2890 Direktor 1890947

Kurzzeitige Teitigkeiten in Modwm, 7. Z. des Séchsischen-Privat-Blaufar-
benwerk-Vereins

SCHMIDHUBER,. B, BAF 1527, Ne 1150 Oberleiung fiir d. Groben nach 1843
neben Titigheit in Schneeberg

OE(H)LSCHLAGEL, E. G. BAF 1804, Nr. 624 Hetriebsfithrung 1855-56

GRATF, J.M. BAF 1841, Nr. 1495 Bergverwalter ab 1856

FRITSCHE, EW. BAF 1829, Nr. 1206 Betriebsfihrung, Prof., BAF 1856

LOHRE, Chr.F BAF 1824, Nr. 1040 Betricbsfiihrung ab 1856
Miinwardein, Freiberg

SICKEL, C.A. BAF 1858, Nr, 2047 Bergverwalter (nach Graff?)

EDELMANN, C.A. BAF 1859, Ne. 2110 Hiittenchemiker, - 1873

Diireklor Kgl. Blanfarbenwerk

Oberschlema, Geh. Bergrat
MIULLER, C.H. BAF 1841, Nr. 1477 Berater, Geh. Bergrat, ab 1857
{Gangmiiller) Dy, Ing. Eh, BAF

BAF = Bergakademie Feiberg
Nr. = Matrikelnummer

12: Kobglt-Bergbau-
Museurn, Glashiitte — heute
mit Konzertsaal [19]

Die Stiftung ,Modums
Blaafarvevaerket™ (gegriin-
det 1971} erwarb auf Ini-
tiative und bis heute unter
stindiger Leitung von Kjell
und Tone STEINSVIK etwa
800 ha Land und gestaltete in jahrzehntelangem Bemiihen mit groflem
Engagement das heutige unter Schimmhemschaft des norwegischen Kénigs
stehende Kobalt-Bergbau-Museum mit liber 40 historischen Gebduden und
den wieder zugingig gemachten Bergbauanlagen (Abb, 12), [14].
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Muit ihm besitzt Norwegen ein international bedeutendes technisches und
montanhistorisches Denkmal in Einheit mit einem weit tiber die Landes-
grenzen bekannten Kulturzentrum.

Die Blanfarbenproduktion im Harz

Neben der beherrschenden Stellung des sdchsischen Blaufarbenwesens, die
tiber Jahrhunderte andauerte, nehmen sich die Aktivitdten im iiber 1000
Jahre alten wirtschaftlich wie technisch-technologisch so bedeutsamen
Harzer Bergbau hinsichtlich der Kobalterzgewinnung und der Blaufarben-
preduktion recht bescheiden aus. Aus der Gegeniiberstellung der geschiitz-
ten Fordermengen einiger wichtiger deutscher Co-Erzreviere im 18. und
frithen 19. Jahrhundert [15] 148t sich ableiten, daB im Harz nur etwa 5,5%
der sichsischen Fordermengen gewonnen wurden.

Nach nicht belegbaren Aussagen soll die Gewinnung von Kobalterzen
im Harz bereits um 1550 betrieben worden sein. Urkundlich festgehalten ist
ein solcher Abbau erst ab 1664 am Thumkuhlenkopf in der Nihe von Has-
serode (Wernigerode) in der ,,Dumkuhlengrube™ spiiter ,.Das aufgeklérte
Gliick" genannt {16,17]. Eine Farbmiihle wird erstmals 1683 erwahnt.

Die wirtschaftliche Ausnutzung von Kobalterzen, die beim Silbererzbau
um St Andreasberg zeitweilig gesammelt und deponiert wurden, wird durch
ein Bergamtsprotokoll von 1685 [27] bestiitigt. Die Eigenproduktion von
Blaufarben begann 1729,

Die dritte Harzer Blaufarbenmanufaktur wurde 1756 nahe der Grube
~Ludwig Rudolph” im Brunnenbachtal bei Braunlage als gewerkschaftli-
ches Werk gegriindet.

Auf die Geschichte dieser drei Betriebe sei im folgenden kurz eingegangen.
Auf awsfiihrliche Darlegungen sei hier hingewiesen [15-21], stellten sie doch
neben eigenen Archivarbeiten das wesentliche Informationsmaterial dar.

Die Blaufarbenwerke Hasserode-Braunlage

Die Griindung des Hasserider Blaufarbenwerkes geht auf die Kobalterz-
funde im sogenannten Hasserider Bergrevier am Ostrand des Brockemmas-
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sivs zuriick. Die Farbmiihle wie auch die folgenden Betriebe wurden am
Zusammenfluf von Holtemme und Dringetalsbach aufgebaut. Da die
Anbriiche gering und die Erze von minderwertiger Beschaffenheit waren,
forderte der Betrieb von Grube und Farbmiihle hohe ZububBen, was zu hiiu-
figen Einstellungen der Arbeit, zu stetigen Wechseln der Gewerke und zu
gerichtlichen Auseinandersetzungen fiihrte, Die verworrene rechtliche Si-
tuation wurde 1714 durch einen Vergleich zwischen dem preufSischen Ké&-
nig FRIEDRICH WILHELM I. und dem Grafen von STOLLBERG-WER-
NIGERODE beigelegt.

Doch auch die folgenden Aktivititen wie der Bau eines peuen
Blaufarbenbetriebes durch den Kaufmann Chr, A, DINGELSTEDT (1737),
der Antrag des Farbenmeisters Chr. GRAUPNER (frither in St. Andreasberg
tétig) zur Wiederanfnahme des Betriebes (1753), dic Wiederinbetriebset-
zung (1763) und die Aufnahme der Smalteproduktion (1770) blieben er-
folglos.

Mit der Ubernahme des Farbenwerkes durch die Familie WAITZ von
ESCHEN (1777), exakt der Kammmerritin WAITZ von ESCHEN, der Ehe-
frau des damaligen preuffiischen Handelsministers, die im Siegerland eige-
ne Kobaltgruben besafl und daher qualitativ wertvelle Erze zum Einsatz
bringen konnte, begane die Entwicklung des Hasserdder Werkes zur bedeu-
tendsten Harzer Blaufarbenproduktionsstétte.

RegelmiiBiger Betrieb, guter Absatz und nambafte Gewinne bestimmten
die folgenden Jahrzehnte. Die engen Verbindungen zum preuBischen Hof
wie das Bestreben des Landes eine eigene Blaufarbenherstellung aufzu-
bauen, fiihrten zu Privilegien bei den Steuern, der Holzbeschaffung und
dem Import von Erzen und Pottasche. Allerdings wurde diese Situation von
den Besitzern —seit 1 783 die Shne der Kammerriitin (Hessen-Kasseler Mi-
nister und Hessen-Kasseler Geheimer Rat) — weidlich strapaziert, wie der
langjahrige Streit mit dem preufischen Konig und seiner Regierung sowie
den Bergimtern belegt [22]. Die Besitzer brauchten zwar keinen Zehnten
fiir das Farbwerk abzugeben, hatten aber die landesherrschaftlichen Abga-
ben zu entrichten, was sie jedoch nicht taten. Auch die 1795 vom Kiénig auf-
erlegte Strafe beendete das ,,Hick-Hack" iiber die Hohe der Recognitions-
gelder und den Zahlungszeitrawm nicht,

Die damalige Produktion [23] vartierte um 100 t/Yahr, bei einem Angebot
von etwa 10 Sorten meist mittlerer Qualitit. Aus dem ,Magdeburgeer-



+COBALT-BLAUFARBEN" 127

Intelligenz-Zettel vom 01.01.1788 [24] sei zu den Preisen auszugsweise
zitiert:

AVERTISSEMENTS
Da die Hasseroder blaue Farbenfabrigue veranlafit worden, sémtliche dor-
tige nach Séchsischen Normalmustern gefertigte Farben um den nemlichen
Preis nach Magdeburg zu liefern, ... so wird dem commercirenden Publico
hierdurch bekannt gemacht, daf gedachte Fabrigue die dortigen
Farbmuster franco Magdeburg liefert in Courant fiir nachstehende Preise
verkaufen will; als
L) Den Centner FFF.C. ad 112 Pfund fiir 38 Thir. 20 Gr;
3.} den Centner F.C: ad 112 Pfund fiir 22 Thlr. ;
5.) den Centner O.C: ad 112 Pfund fiir 14 Thir. 4Gr.;
6.} den Centner F.F.EE. ad 112 Pfund fiir 42 Thir. 12 Gr;
10.) den Centner O.E: ad 112 Pfund fiir 16 Thirx. 20Gr.;
und vorerst diese Preise auf 4 Jahre gelten und feststehen sollen
Sigrum Magdeburg, den 21. December 1787
Kinigl. Preufi. Krieges- und Domainer-
cammer des Herzogthums Magdeburg

Doch bei aller positiven Entwicklung gab es auch Querelen hinsichtlich der
Qualitit der Farben {Smalte), wie die Klage des Magdeburger Strumpffa-
brikanten HAASE mit der Forderung auf Importgenchmigung fiir Blau-
farben aus Sachsen (15.10.1795) zeigt [22]. Eine Uberpriifung bestitigt die
Aussage HAASEs und befiirwortet den Import. Dies brachte die Angele-
genheit vor den Konig, der eine weitere genaue Priifung veranlafite (08.05.
1798). Das Werk wollte den Fuhrleuten die Schuld zuschieben — unsach-
licher Umgang mit den Gebinden, aufkehren herausgefallener Farben usw.
— was als unglanbwiirdig zuriickgewiesen wurde und zu verschirften
Auflagen fithrte. HAASE erhielt die Genehmigung fiir einen begrenzten
Import sdchsischer Farben, um seine Ware im Wert von {iber 30.000 Talern
nicht verderben zu lassen.

Die nichsten Klagen liefien nicht auf sich warten, so die der schlesischen
Leinwand-Fabrikanten beim K&nig, was zu schirferen Qualititskontrollen
an Hand sichsischer Normalproben fiihrte.

1796 wurde das marode private Blaufarbenwerk in Braunlage von der
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Hasserdder Fabrik aufgekauft, daher vor einigen technisch-technologi-
schen Aussagen ein kurzer Uberblick iiber die Braunlager Einrichtungen
[17].

Etwaum 1756 entstand auf braunschweigischem Territorium in der Nihe
von Braunlage unmittelbar am Stollenmundloch der Grube ,,Ludwig-Ru-
dolph™ an der StraBe nach St. Andreasberg ein Blaufarbenwerk, dessen
Hauptgewerke H. Chr. von BROCK und der Faktor C. L. WESTERHAU-
SEN waren, Als Rohstoffe dienten bevorzugt Erze der benachbarten Gru-
ben, Unbefriedigende Ergebnisse zwangen schon nach 8 Jahren zur Auf-
gabe. Weitere Versuche neuer Eigner mifflangen, so dal die Anlagen an den
Geh.Rat WAITZ von ESCHEN verkauft wurden.

Die Zusammenfiihrung der beiden Betriche ermoglichte wesentliche
Rationalisierengen. So konnte der Holzmangel der Hassertder Anlage be-
hoben werden. In Braunlage erfolgte die energieaufwiindige Herstellung
des Safflors, in Hasserode die Weiterverarbeitung zu Smalte. 1830 kostete
ein Klafter Kiefernholz in Hasserode 5 Thir. 4 Gr., in Braunlage nur 1 Thir.
21 Gr. Die Transportkosten beliefen sich nur auf 6 Gr. je Zentner Safftor.

Der Technische Bericht des Blaufarbenwerkskontrolleurs A. WILLE aus
Schwarzenfels vom Herbst 1830 schildert die damalige Situation recht
instruktiv [25].

Betriebsteil Braunlage:

Die Kobalterze wurden aus dem Siegerland, aus Richelsdorf und aus
Ungarmn bezogen, Andreasberger Erze fanden nur einen geringen Einsatz.
Die ungarischen Erze besaBen einen hohen Spiefigehalt von ~ 20%, was
einerseits beim Calcinieren Abginge von ~ 33% bedingte, andererseits zu
besseren Farben als bei den Richelsdorfern fiihrte.

Technik und Technologie der (Flasherstellung entsprachen weitgehend
denen der sdchsischen Werke. Der benftigte Sand war derber Quarz bzw.
komiger Quarz aus dem Tertifirgebirge bei Blankenburg. Die Pottasche
wurde aus RuBland und aus Freudenthal bezogen, wobei letztere etwas
alaunhaltig war. Als Zuschlige dienten Abfitle der Glasherstellung, z. T.
schlechte Eschelsorten und etwas Arsenik fiir die Speiseherstellung. Die
Gemengeherstellung erfolgte nach Probeschmelzen entsprechend den Vor-
gaben des Farbmeisters.

Der Schmelzprozef wurde nach Weisung der Besitzer von dem Faktor
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JORDAN tiber 7 Jabre an den runden Hafendfen umfangreich untersucht.
Feuverbestindigkeit des Materials — Schornsteinanordnung — Wirmefiih-
rung waren mabgebliche Fragestellungen, deren Lésungen zu einer um 5%
hoheren Farbfihigkeit der Schmelze, zur Senkung der Pottascheverluste,
zur Erhéhung des Schmelzertrages u.a. von 16 auf 18-18,5 Centner bei sog,
hohen Glisern fiihrte.

Betriebsteil Hasserode:

Die Aufbereitung des Glases und die Farbenproduktion in Hasserode
begann mit der Zerkleinerung in einem dreistempligen Pochwerk mit nach-
folgender Siebung. Waschen, Schlimmen sowie Sortierung des gereinigten
Glases schlossen sich an. Die Miihlen liefen 7 Tage/Woche. Nach der Tren-
nung in die einzelnen Qualititen wurden die Farben auf Herdplatten (Holz-
fenerung) getrocknet.

WILLE schiitzte die Produktion auf 15001800 Cir. Smalte/Tahr, 2/3 als
Eschel, 1/3 als Farbe, hier wiederum 2/3 als mittlere und niedrige Sorten,
1/3 als hohe Sorten. Die Qualitit entsprach zwar nicht — wie schon darge-
stellt — den siichsischen Farben, dennoch fanden die Erzeugnisse guten Ab-
satz, so iiber Magdeburg in Holland und die hohen Sorten selbst in Sachsen.

In den 40 Produktionsjahren hatten sich Technologie und Produkte sta-
bilisiert und stiindig verbessert. Die frilheren Muster waren wesentlich
schlechter, ihnen fehlte es an blaner Farbkraft, sie hatten einen Stich ins Vio-
lette und die Preise lagen daher recht niedrig.

Wihrend 1801 als Belegschaft 31 Minner, dazu 25 Weiber, 56 Kinder, 6
Knechte, 6 Migde als 124 Personen gefiihrt wurden — hinzu kamen Fuhr-
leute mit wenig Fuhren/Jahr (ca. 120 Seelen mit Familien), die zusammen
ca. 3000 Taler verdienten [26], — waren 1830 in Hasserode 17 Leute und in
Brauniage bei Ofenbetrieb 10-12, sonst 3 Leute beschaftigt [17].

Der allgemeine Niedergang der Kobaltfarbenindustrie traf auch das ein-
zige produzierende Harzer Werk. Man versuchte zwar den Ruin, der sich
Anfang der 40er Jahre abzeichnete, durch Aufnahme der Ultramarinpro-
duktion (1843} aufzuhalten, doch die Manufakturen waren gegeniiber der
sich im rasanten Aufbau befindlichen Chemischen Industrie nicht konkur-
renzfihig. 1849 wurde der Braunlager Teil abgeworfen und abgerissen.
1859 endete der Betrieb auch in Hasserode. Auf dem Gelidnde wurde spiter
ein Sigewerk errichtet,
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Die Gesamtproduktion des Hasserdder Blaufarbenwerkes diirfte bei ca.
3500 t Farbenprodukte gelegen haben.

Das Blaufarbenwerk bei St. Andreasberg [15, 17]:

Im St. Andreasberger Bergrevier treten arsenidische Nickel- und Kobalt-
minerale als Begleiter von Silberreicherzen auf. Etwa 165 Jahre nach Be-
ginn der Silbergewinnung (um 1520) fanden sich erste Hinweise auf eine
mogliche wirtschaftliche Nutzung der Kobalterze. 1695 legie eine séchsi-
sche Gewerkschatft erstmals auch auf Kobalt Mutung ein. Der Antrag wurde
jedoch wegen Kapitalmangel abgelehnt. In der Zwischenzeit wurde der
Staat — das Kurfiirstentum Hannover — aktiv, veranlaBite das Sammeln der
mitgeférderten Kobalterze bzw, lief} in der alten Grube ,,Drei Jungfem™ —
spiter Kobaltgrube — am Grofien Oderberg mehrere Zentner Kobalterze
pochen. Versuche zum Herstellen und Verwenden von Kobaltfarben unter
Anleitung der sichsischen Farbenmeister A. UNGER und C. SONTAG
fithrten zu keinen erfolgversprechenden Ergebnissen.

Ab 1707 verzeichnen wir einen regelméBigeren Grubenbetrieb mit weni-
gen Bergleuten, der jedoch nur unter zahlreichen Schwierigkeiten und
durch beachtliche Unterstiitzungen aus der Zehntkasse aufrechterhalten
werden konnte. Da mittlerweile um 700 Zentner Erze gefordert worden wa-
ren und sich entsprechende Erze auch in anderen Gruben fanden, lebie die
Diskussion iiber ein eigenes Farbenwerk wieder auf [27] (siche Abb. 13).

h Rinderstalt

Abb, 13: Die Kobalterzvorkommen innerhalb des St. Andreasberger
Reviers [15]

Die Bergbehorde schickte den Bergmeister HARTZIG mit dem Berg-
sekretir SCHLEMM nach Sachsen, um die Schneebergen Gruben zu befah-
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ren und auch die wirtschaftlichen Aspekte — Preise, Produktpalette, Ab-
gaben an die Herrschaft — zu erkunden, Da troiz des Versuches der Geheim-
haltung des Reisehintergrundes dieser in Sachsen bekannt war, gab es in
Schneeberg einen zwar freundlichen Empfang aber insgesamt einen wenig
informativen Besuch einzelner Einrichtungen sowie prinzipiell keine Ge-
spriiche mit Fachieuten {27]. 1729 wurde endlich die Genehmigung zum
Bau eines kleinen Farbenbetriebes tm Sperrluttertal unterhalb der Silber-
hiitte vor dem Grofien Kobaltstal mit einer vorgesehenen Verarbeitungska-
pazitit von jihrlich etwa 700 Zentnern Kobalterz erteilt, dessen Einrichtung
Ende des gleichen Jahres beendet werden konnte. Damit erledigten sich
auch die Standortdiskussionen um St. Andreasberg oder Lauterberg [28].

Die Gesamtanlage (siche Abb. 14) entsprach dem damals iiblichen, siich-
sisch gepriigien Standard, so dal auf ausfiihrliche Darlegungen verzichtet
sei.

Abb. 14: Grundrip des St. Andreasberger-Blaufarbenwerkes 1729 {15}
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Spezifische Aktivititen, die einen Beitrag zur Weiterentwicklung von
Technologie und Apparaten belegen, lassen sich nicht nachweisen.

Die wesentlichen Fabrikanlagen waren:

— Calciniergebdude mit Erzpochwerk und Calcinierofen zur Herstellung
von Safflor

— Kanal und Kamin fiir die Arsenikabscheidung

— Gebiinde zur Aufbereitung des Quarzes, Sandpochwerk

~ Schmelzhiitte mit Glasschmelzofen und Temperofen fiir die Tonhifen

- Miihlengebiude mit Glaspochwerk und Scheibenmiihlen

-~ Magazingebiude

- Wohnhaus fiir Faktor und Farbenmeister sowie Hittenschenke.

Der Kostenanschlag fiir das Blaufarbenwerk betrug 51.000 Taler [29].

Organisatorisch unterstand das fiskalische Werk dem Clausthaler Berg-
armt. Nach grofien Anlaufschwierigkeiten gelang es dem Faktor HEINE-
MANN, dem Farbenmeister GRAUPNER und den 10 Hiittenleuten zwar
Smalte herzustellen, doch in so schlechter Qualitit, daB ein Verkauf unmég-
lich war. Der Farbenmeister wurde abgelist, J. G. BAUMANN, der 12 Jahre
in Pfannenstiel gearbeitet hatte, eingesetzt. Er erkannte sehr schnell, daB nur
mit einheimischen Erzen keine Qualititsfarben hersteflbar waren und riet
zum Ankauf fremder Kobalterze. Die erfolglosen Reisen des Faktors HEI-
NEMANN zur Kundenwerbung nach Sachsen und Schlesien einschlieflich
der Kontaktaufnahme nach Holland 1731-1732 bestitigten letztendlich die
Aussage. Die Andreasberger Farben konnten hinsichtlich Struktur (sehr
sandkdmig), ihrer Schwere und in der Lieblichkeit der Farbe nicht konkur-
rieren [29].

Trotz der finanzielten Belastung beschlieft man hessische Erze zu kau-
fen, obwohl dies auf Grund der eigenen hessischen Interessen (Aufbau eige-
ner Farbwerke) nur eine zeitweilige Losung sein konnte. Hinzu kam, daf
BAUMANN wegen Unterschlagungen vor Gericht gestellt wurde, sich kein
neuer Farbenmeister fand und HEINEMANN auch diese Funktion wahr-
nehmen muBte. Bei seinen Tod 1737 stellte sich heraus, daff Biicher und
Abrechnungen schlecht gefithrt waren. Unter Aufsicht seines Sohnes wur-
den die vorhandenen 400 Ctr. Schmelzglas aufgearbeitet.

Das Ergebnis der 7 Produktionsjahre spiegelt sich in folgenden Zahlen
wider:

— Erzforderung 1018 Ctr. (Summe der einzelnen Gruben),
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— Farben ~ 2150 Ctr,,
— Absatz ~ 1480 Ctr.

Die Verluste betrugen tiber 14.600 Taler.

Dieses Resultat sowie der immer stiirker auftretende Holzmangel im
Oberharz, damit verbunden die Verteverung der energicintensiven Produk-
tionssiufen Calcination und Schmelzen aber auch der Pottasche fiihrten
1739 zur Stillegung des Werkes.

Der letzte Abschnitt [30] wird bestimmt durch wenig gliickliche Ver-
pachtungsversuche, stindig wechselnde Pichter, lauvfende Geldstreitigkei-
ten um Gebithren, Holzpreise, Reparaturen usw. Letztlich wurde das Werk
1748/49 endgiiltig stillgelegt und 1750 abgerissen. Spuren gibt es heute
keine mehr.

Kobaltblau heute

Cobaltverbindungen gehijren sowohl zu den wichtigsten Chromophoren fiir
die Produktion ionengefirbter Gliser als auch zu den anorganischen Pig-
menten. So zeigt z. B. ein Na;0-B20:-Co0-Glas mit wenig CoO und einem
Nax0-Gehalt <25% eine rein blaue Farbe bedingt durch den [CoO4]-Kom-
plex, wie auch ein Si02-Glas mit Co?+ dotiert. Eine Veriinderung der Koordi-
nationszahl auf 6 z. B. in P:0s-Glisern oder bei hiheren Na;O-Gehalten
fiihrt zu Farbiénderungen. Rohstoffe sind bevorzugt Cobaltoxide und
Cobaltcarbenat.

Bei den synthetischen anorganischen Pigmenten gehéren Cobaltver-
bindungen w. a. zu den Mischphasenpigmenten, die sich durch eine hohe
chemische und thermische Resistenz, hohe Deckkraft und toxikologische
Unbedenklichkeit auszeichnen. Am lingsten bekannt sind Spinellfarbkor-
per wie Cobaltblau CoAlQs, die durch Festphasenreaktion der Oxidkom-
ponenten (unter Mineralisatorzusatz) bei 800—-1400°C entstehen. Die farb-
gebenden Ubergangsmetallionen werden in das oxidische Wirtsgitter ein-
gebaut (siehe Abb. 15). Cobaltaluminivmspinell erzeugt ein rotstichiges
Blau, bet zusétzlichem Einbau von Chrom resultiert ein griinstichiges Blau.

Das , Blaufirben® wirft auch nach Jahrtausenden stets neue wissen-
schaftliche Fragen anf, wie die interessanten Arbeiten u. a. von P. Hellmeld
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Sausrstoff

® FHemente mit [i]-Koordination
Elemente mit [6] - hoordination
Abb. 15: Strukturmodell der Spinelle {32}

und seinen Mitarbeitern in Merseburg und Clausthal z. B. iiber das Anldsen
der Spinelle in Emails und Keramiken zeigen [31].

Wir kénnen davon ausgehen, daB das ,,Echt Kobaltblau™ auch weiterhin
eine Qualititsaussage bei Glas- und Keramikerzengnissen beinhaltet.

Bei der Durchfithrung unserer Arbeiten wurden wir in vielfiltiger Weise unterstiitzt. Wir méch-
ten daher auch an dieser Stelle danken dem Oberbergamt Clausthal-Zellerfeld, der Hechschul-
bibliothek der TU Clausthal-Zellerfeld, der AuBenstelle des Landesarchivs Magdeburg in
Wemigerode sowie besondcrs Frau Dr. H. Voigt, Freiberg und Herrn. Dr. W. LieBmann,
Gittingen.
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